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ك تكني هاي مترو با استفاده ازغيرعامل در طراحي ايستگاه الزامات پدافند
 دلفي

  
 *ايران باشگاه پژوهشگران و نخبگان، واحد قم، دانشگاه آزاد اسلامي، قم، محسن كاملي:

 ، تهران، ايرانمربي مركز مطالعات پدافند غيرعامل كشور ،دانشجوي دكتري حسن حسيني اميني:

 ايرانگاه پژوهشگران و نخبگان، واحد پرديس، دانشگاه آزاد اسلامي، پرديس،باش اسداله سلمي:

  ، تهران، ايراندانشگاه علم و صنعت ايران ،دانشيار دانشكده معماري و شهرسازي سيدباقر حسيني:
 

  چكيده
و  مات. در اثر بروز جنگ، صــداستيكپارچه است كه شامل دو بخش دفاع عامل و دفاع غيرعامل  يفاع مفهومد

هاي پدافند هاي انساني و مادي سنگيني به شهرهاي كشور وارد مي شود كه با بكارگيري تمهيدات و شيوهآسيب
غيرعامل قبل از وقوع جنگ، امكان كاهش آســيب پــذيري، وجــود دارد. قطارهــاي شــهري بــه عنــوان يكــي از 

تهديــد مكــاني امــن جهــت  و تواند در مواقع بحرانمستحدثات حياتي و حساس كشور و همچنين كاربردي مي
توانــد رويكــردي اسكان پناهجويان در نظر گرفته شود. رعايت ضوابط ايمني و محافظت در برابر تهديــدات مي

ش بدست آوردن الزامات به همين سبب هدف از اين پژوه هاي مترو نمايد.پدافندي را شاخصه اصلي ساختمان
 -في. روش تحقيــق در ايــن پــژوهش توصــياســتفند غيرعامــل معمارانه در طراحي ايستگاه مترو با رويكرد پدا

پدافند  . جامعه آماري تحقيق شامل كليه متخصصان حوزهاستتحليلي است و تكنيك مورد استفاده در آن دلفي 
ه الزامــات كــنفر به عنوان نمونه انتخاب گرديدند. نتايج تحقيق حاكي از آن اســت  6و معماري است كه از آنها 

نيــابي، الزامــات دسته كلي اعم از الزامات طراحي، الزامات دسترسي و مكا 4نظر پدافند غيرعامل در معمارانه از م
از شوند. هم چنين اعضاي پانل از بين معيارهاي متعدد بيشــترين امتيــبندي ميمديريتي و الزامات تاسيساتي طبقه

ي در شرايط ن مترو كه قابليت پناهگاهچند منظوره بود"معيار فرعي اختصاص دادند به طوري كه گويه  11را به 
ت نخستين معيار با بالاترين ميــانگين و بــا موافقــ "اشدهاي معمولي در شرايط عادي را داشته ببحران و كاربري

هاي سفيد يا استفاده از سطوح كف و ديواره "درصد از نظر متخصصان داراي بيشترين اهميت بوده و گويه 100
ا كمتــرين ميــانگين و بــا بــ "هــاي شــب تــاب و كــم انــرژيي و لحاظ نمودن لامپبراق براي تقويت نورپرداز

  درصد از متخصصان، داراي كمترين اهميت از ديدگاه متخصصان پدافندي بوده است. 60موافقت
  ترو، پدافند غيرعامل، تكنيك دلفيم ايستگاه، كليدي: هايواژه
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  مقدمه -1
  رح مسألهط -1-1

ه از هنگــام پديــدار شــدن ژوياصولاً در طول تاريخ به
تجهيزات و تسليحات پرنده (بالن، هواپيما و موشــك 
در طول دو جنــگ جهــاني) و نيــز بــر اثــر تكــوين و 

 ،هاي برتر نظــامي در عصــر حاضــريژتوسعه تكنولو
تبعــات ويرانگــر جنــگ بــه تمــامي مراكــز زنــدگي و 

هــا را فعاليت كشورهاي مورد هجوم كشيده شده و آن
 8تجارب  .)68،1385نمايد (جلالي،ميبا خود درگير 

هاي هايي كه از جنگسال دفاع مقدس همراه با درس
ويرانگر آمريكا با تعدادي از همســايگان مــا در طــول 

خوبي دلايــل  حاصل شده به 2000و  1990هاي دهه
 محكمـــي بـــراي اثبـــات ايـــن مـــدعا هســـتند

با استناد بــه ايــن تجــارب جــاي  .)22،1389(حسيني،
هــاي احتمــالي آينــده مانــد كــه در جنگيترديدي نم

ي مراكز اسكان مورد هجوم واقع شــده و پــس از كليه
مواجه بــا تهديــد انهــدام و نــابودي گســترده، تلفــات 

. دفاع غيرعامل شــامل تمــامي سنگين انساني رخ دهد
و اقــداماتي اســت كــه موجــب كــاهش  هاطرح ريزي

آســيب پــذيري، افــزايش پايــداري ملــي، تــداوم 
هاي نظــم ده در مقابــل تهديــدات هاي دستگاهفعاليت

گرديده كه مستلزم بكارگيري سلاح نيست. هــدف از 
دفاع غيرعامل، اســتمرار فعاليتهــاي زيربنــائي، تــأمين 
نيازهاي حياتي، خدمت رساني عمومي و تسهيل اداره 
كشور در شرايط بحران تجاوز خارجي و حفــظ بنيــه 

ن از دفاعي عليرغم حملات خصمانه و مخرب دشــم
ي پدافنــد غيرعامــل و كاســتن هــاطريق اجــراي طرح

ــاتي و  ــزات حي ــذيري مســتحدثات و تجهي آســيب پ
بــه  مترو )94،1390(موحدي نيا،است حساس كشور 

حيــاتي و حســاس و همچنــين  امــاكنعنوان يكي از 
تواند در مواقع وقوع بحران و تهديــد بــا مي كاربردي

جويان قابليت دومنظوره مكاني امن جهت اسكان پناه
 بنــابراين، ) و1386،36(دهقــاني، در نظر گرفتــه شــود

رعايت ضوابط ايمني و محافظت در برابــر تهديــدات 
بايست با دقــت نظــر بيشــتري مي غيرطبيعي و طبيعي

ــه ســاير كاربري در آن لحــاظ شــود. در  هــانســبت ب
جهت تأمين ايمني و موضوع اين مقاله راستاي همين 

 (مترو)در قطار شهري رعايت الزامات پدافند غيرعامل
به تدوين الزاماتي به جهت كاهش صدمات در مقابــل 

   تهديدات دشمن اقدام خواهد نمود.
  ضرورت انجام تحقيق  -1-2

شــوم جنــگ در طــول تــاريخ بــه  يگستردگي پديده
 يحدي است كه هيچ نقطــه ســكونتي بــر روي كــره

رو آرامــش  از ايــن زمين مصــون از آن نبــوده اســت.
 بنــابراين،اي تــداوم دائمــي آن نبــوده و كنوني به معنــ

اهميت حفظ و تقويت آمادگي دفاعي در تمامي ابعــاد 
ــه ي پدافنــد غيرعامــل، فرآينــدي و از جملــه در زمين

 (عبــدالهي، توسعه پذير و كاملاً بديهي اســت ،پيوسته
هاي ) نظري بر آمار تلفات حاصل از جنگ171،1382

سازد؛ بــه يخوبي آشكار مگذشته صحت اين امر را به
در خلال جنگ جهاني دوم در آلمــان بــر «عنوان مثال

نفــر كشــته  36صــد تــن بمــب اثر فروريختن هر يك
نفــر  500شدند درحاليكه در ژاپن ايــن تعــداد بــه مي
رسيد. علت اين تفاوت در شمار تلفــات ناشــي از مي

مندي آلمان از پدافند غيرعامل و فقدان ها، بهرهبمباران
ـــدي ـــين توانمن ـــتچن ـــوده اس ـــن ب  هايي در ژاپ

)Andrew,1993,265 ( در اثر بروز جنگ، صــدمات و
ي انساني و مادي سنگيني به شهرهاي كشور هاآسيب



  
 

  47  هاي مترو با استفاده از تكنيك دلفيتگاهالزامات پدافند غيرعامل در طراحي ايس
  

ي هاتمهيــدات و شــيوه وارد مي شود كه با بكارگيري
پدافند غيرعامل قبل از وقــوع جنــگ، امكــان كــاهش 
ــذيري، وجــود دارد. در صــورت غفلــت و  آســيب پ

لــه، هزينــه ســنگين و ضــايعات نپرداختن به ايــن مقو
  جبران ناپذيري در اثر وقوع تهديد به بار خواهد آمــد

ي هــايكــي از بهينــه تــرين روش .)176،1390(ولوي،
استفاده از شبكه حمل و نقل زيرزميني شهري (مترو) 
در تمامي نقاط دنيــا، بهــره وري دفــاعي و پناهگــاهي 
است. بنابراين با افزايش روزافــزون جمعيــت شــهرها 

) كه باعث رشد تقاضا براي شهرها(به خصوص كلان 
ي حمــل و نقــل درون شــهري هااســتفاده از سيســتم

مطمئن از يك سو و فضاي امن پناهگاهي جهت بهره 
برداري در زمان بحران از ســوي ديگــر، شــده اســت، 

ي قطار شهري به نحــو احســن و بــا هااز ايستگاه بايد
انجــام  اين،بنــابرعملكرد چند منظوره استفاده گــردد. 

چنين تحقيقي در سطح مترو با توجه به شرايط خاص 
لحاظ امنيتي و اجتماعي بسيار حائز اهميت بوده و ه ب

كــاربرد تمامي شــهرها تواند در نتايج حاصل از آن مي
  داشته باشد.

  اهداف -1-3
اســتخراج و تــدوين آن پژوهش انجام از اصلي هدف 

بهبــود اســت كــه بــه منظــور  فنــي معيارهايدسته از 
بر اساس ملزومات  ي متروهاايستگاهمعماري طراحي 

كــاربرد داشــته و در راســتاي ارتقــاي  پدافند غيرعامل
هاي هاي ملي به منظور محافظت از ســرمايهتوانمندي

ه انســاني كشــور نقــش مــوثري ايفــا ژويفيزيكي و بــه
  .نمايند

  
  
  

  سوالات -4-1
  :گرددباتوجه به اهداف فوق سوالات ذيل مطرح مي

 ر الزامات معمارانه در طراحي ايستگاه مترو از منظ
  پدافند غيرعامل كدامند؟

  كدام الزام بيشترين تــاثير را در طراحــي ايســتگاه
  ؟است مترو از منظر پدافند غيرعامل دارا

  روش تحقيق -5-1
ي هادر اين پژوهش به جهت اولويت بندي ســاختمان

از  عمومي از منظر پدافند غيرعامــل در زمــان بحــران
اين روش اولــين بــار تكنيك دلفي استفاده شده است. 

ام دلفــي براي نگاه به آينده بود و از اين رو ناي هوسيل
ايــن روش  .)75،1384(عليدوســتي، بر آن نهــاده شــد

كند كــه هــدف، بهبــود مي مخصوصا زماني خوب كار
و نيــز  هــا، راه حلهادرك مــا از مشــكلات، پتانســيل

) بــه طــور Hartman,2007.(باشد هاتوسعه پيش بيني
عنوان جايگزيني ه توان گفت روش دلفي بمي خلاصه

 براي محاسبات چهره بــه چهــره مــورد اســتفاده قــرار
بــه همــين واســطه در ايــن  .)Cuhls,2007(گيــرد مي

پژوهش براي دسترســي بــه مطمــئن تــرين و نزديــك 
 ترين موانع در زمينه پدافند غيرعامل از تكنيك دلفــي

ه استفاده گرديد. هم چنين براي تجزيه در چهار مرحل
ي توصــيفي ميــانگين، هــاو تحليل اطلاعات نيز آماره

انحراف معيار و ضريب پراكندگي بــا اســتفاده از نــرم 
مدنظر قرار گرفتنــد و بــه جهــت تعيــين  SPSSافزار 

ــل، از ضــريب  ــان اعضــاي پان ــزان اتفــاق نظــر مي مي
  هماهنگي كندال استفاده گرديد.

ش دلفي شامل چنــد مرحلــه اساســي به طور كلي رو
  است:

مرحله اول: تشكيل پانل دلفي: اولين نكته در تشــكيل 
پانل دلفي، چگونگي انتخاب اعضــاي آن اســت و در 
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منظــور كــاربرد دانــش آنــان در اين حالت اعضــا بــه 
 اي خــاص و بــر مبنــاي معيارهــايي برگزيــدهمســئله

شوند كه اين موضوع از ماهيت موضــوع و مســئله مي
گيرد. بر اين اســاس اعضــاي پانــل مي هش نشاتپژو

دلفي براي ايــن پــژوهش بــه صــورت نمونــه گيــري 
ــي از روش ــا هــاغيراحتمــالي و تركيب ي هــدف دار ي

 6برگزيده شدند. به طــوري كــه اي هقضاوتي و زنجير
ــراي  ــه پژوهشــگر ب ــامزد شــدند ك ــرادي ن ــر از اف نف

دانست. اين افراد مي مشاركت در اين پژوهش مناسب
ي هابه عنوان پژوهشگر و كارشناس در پژوهشكده يا

كردنــد و يــا در مي مرتبط با موضوع پدافنــد فعاليــت
ي پدافنـــد غيرعامـــل مســـتقر در ادارات و هاكميتـــه
نفــر از  4مشغول به كار بودنــد. هــم چنــين  هاشركت

معماراني كه تخصــص پدافنــدي داشــته و بــه عنــوان 
عنــوان معماران دفــاعي مشــغول بــه كــار هســتند بــه 

اعضاي پانل دعوت گرديدند. بر اين اساس پانل دلفي 
  با حضور افراد ذيل شكل گرفت:

 4مسئول كميته پدافند غيرعامــل در اداره يــا شــركت: 
  ؛نفر

  نفر2كارشناس يا پژوهشگر در زمينه پدافند غيرعامل: 
  ؛نفر 4معمار دفاعي: 

مرحله دوم: در اين مرحله پرسشنامه باز حــاوي يــك 
مون الزامات معمارانــه در طراحــي ايســتگاه سوال پيرا

(از ديــدگاه  متــرو بــا رويكــرد پدافنــد غيرعامــل
متخصصــان) در اختيــار اعضــاي پانــل قــرار خواهــد 

  گرفت.
ــي  ــخ و بررس ــت پاس ــس از درياف ــوم: پ ــه س مرحل

ي اعضــاي پانــل در مرحلــه دوم، الزامــات هاديــدگاه
اي همعمارانه مشابه با هم ادغام و به صورت پرسشــنام

بسته در اختيار اعضاي پانل قرار گرفت. هم چنــين از 

آنها خواسته شد با استفاده از طيف ليكــرت بــه رتبــه 
بندي آنها بپردازند. بر اين اســاس اعضــا پانــل ميــزان 

واســطه رتبــه بنــدي ه اهميــت عوامــل را تعيــين و بــ
كننــد. بــر ايــن مي ترين آنها را انتخابتعدادي از مهم

يابد كه كــار بــا مي يزاني كاهشاساس، تعداد آنها به م
آنها قابل انجام باشد. در حقيقــت ايــن مرحلــه بــراي 
كاهش تعداد عوامل به تعداد قابل قبول براي ادامه كار 

  شود.مي انجام
مرحله چهارم: در ايــن مرحلــه پــس از تحليــل نتــايج 
بدست آمده از پرسشــنامه دوم، مجــددا پرسشــنامه بــا 

اصــلاح گرديــد و در  استفاده از نظرات اعضاي پانــل
اختيار متخصصان قــرار گرفــت. بــه طــوري كــه ايــن 
مرحله به بازنگري در ميزان اهميت عوامــل براســاس 
نتايج پيشين اختصاص دارد. هم چنين در اين مرحلــه 
هريك از اعضا در جريان نظــر گــروه قــرار گرفتــه و 
 مجددا در آن يا ترتيب اهميــت عوامــل تجديــد نظــر

يابــد كــه مي اعضا تا جايي ادامــهكنند. تجديد نظر مي
ميان آنها اتفاق نظر حاصــل شــود يــا تعــداد شــركت 
 كنندگان به كمتر از حد لازم برسد. پس از پايــان ايــن
 دور و دستيابي به اتفاق نظر، انجام روش دلفي تكميل

ي هاو نهايي سازي فهرست الزامات معمارانه ايســتگاه
  پذيرد.يم مترو با رويكرد پدافند غيرعامل خاتمه

 مباني نظري -2

 معماري در غيرعامل پدافند -2-1

 قــدرت واســطه، يــك عنوان به شهرسازي و معماري

 در امنيــت بــه نيــاز يضاار در و برد مي بالا را دفاعي

 باعــث و داشــته مثبــت اثر مازلو اي مراتب پله سلسله

 در ”دفاع“ واژه ،”اكستيكس“ در .گردد مي انسان بقاي

 و ايمنــي“ واژه و ساز دات انسانتهدي ”دشمن“ مقابل
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  ارزيابيكاهش آسيب 
  تحليل

 ي برنامهارائه

  حفظ:      
 هاها و كاربريفعاليت -
 كالبد -
 روابط -

 اقدامات راهبرد هدف

 ودرمــي بكــار طبيعــي تهديــدات مقابــل در ”حفاظت
 بــه روانشناســانه رويكــرد ايــن )بــا1384(ابوالحسني،

 در بايــد امنيــت و ايمنــي بحث و شهرسازي، معماري

 موضــوعات از طراحــي، و ريــزي برنامــه سطوح كليه

 نظــر مــد فنــي و جزئيات معماري تا شهرسازي كلان

 شهرســازي و معمــاري در غيرعامل پدافند .گيرد قرار

 انســان تهديــدات خسارات كاهش بر علاوه تواند مي

 كــاهش جهــت، ...و بمبــاران هــوايي و جنــگ ســاز

 مفيــد نيــز طبيعــي خطرات انواع برابر در خطرپذيري

 پدافنــد طراحــي تلفيــق (Blum, 2010,18) دشو واقع

 زلزلــه ماننــد طبيعــي خطرات با مقابله براي غيرعامل،

 جنگ، و صلح زمان در ساز، انسان تهديدات بر علاوه

 (نــوروزي، گــرددمي طــرح دفــاعي “ پايداري“ باعث
68،1390(  

  
  
  
  
  

  اهداف، راهبرد و اقدامات در معماري پدافند غير عامل -1شكل 
  

 شناســايي، شــامل كه دشمن تهاجم مراحل به توجه با

 فــرار و خسارتراد اي، روي نشانه، بازشناسي حضور،

 در عوامــل و الزامات اين از هريك به كارگيري است،

 چنــد يــا يك در خود نوبه به غيرعامل پدافند طراحي

 و كــرده ايجــاد خلــل تهاجم دشــمن مراحل از مرحله
   .گذاشت خواهد ناكام هدف به دستيابي از را دشمن
 شده بندي طبقه خاصي يهاگروه به معماري الزامات

 عبارتند هاگروه ينا ).1383،91(اصغريان جدي، است

 :از

 اســتقرار، آرايش و يابي مكان شامل ريزيبرنامه 

  ؛برداري بهره و ساخت مديريت و پراكندگي موانع،
 ؛مراقبت ضد شامل دشمن ديد در اغتشاش  
 ؛فريب عوامل و اختفاء، استتار شامل دشمن ديد 

 چنــد فضــاهاي داخلي، معماري شامل طراحي 

 و ليمعمــو هــايوخروجــي ورودي عملكــردي،

 خــارجي و داخلــي نمــاي، مرمت پذيري اضطراري،

 ؛ساختمان

 تاسيســات، زيرساخت يهاشبكه شامل ساخت 

 .استحكامات و

  مهندسي مترو  -2-2
خطوط بــه صــورت  و مسيرها، در سامانه قطارشهري

قرار  دواير متحدالمركز (خطوط كمربندي ) يا شعاعي
 كزيا اينكه خطوط شعاعي دواير متحدالمرگرفته اند و 

ه را قطع مي نمايند، بعنوان مثال در برنامه ريزي شــبك
هم مســيرها مــوازي ، مسيرهاي متروي شهر نيويورك

پــاريس  وهم مسيرها شعاعي منظور شده اند. متــروي
هم داراي سيستم شــعاعي وسيســتم مركــزي ميباشــد 

. اســت ومتــروي لنــدن فقــط داراي سيســتم شــعاعي
ودي متــروي تهــران داراي سيســتم شــعاعي وتــا حــد

در مركزيــت  هاحلقوي مي باشد. بطوريكه كليه تقاطع
قرار دارند و ابتــدا و انتهــاي  شهر و به حالت حلقوي

-يمسيرها بــه ســمت پيرامــون تهــران ادامــه پيــدا مــ
 )1384،59(منتظري،.نمايند
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  الزامات معماري در پدافند -1جدول 
  

  ساختار تهاجم دشمن  طبقه بندي تهاجم
قدرت 
  آتش

  فرار

بقه
ط

 
دي

بن
ري 
عما

ت م
زاما

  موارد تهاجم دشمنال

دفاع  در  الزامات معماري
  غيرعامل

A- 
ايي

ناس
ش

  

B- 
ضور

ح
ي  

رس
دست

)
ن)

شم
د

  

C- 
سي

شنا
باز

 

D- 
وي

ه ر
شان

ن
 

E- 
راد 

اي
رت

خسا
  

F- 
رار

ف
  

  

زي
 ري
امه

برن
  

   A1  B1 C1 D1 E1  كانيابي و آرايش استقرارم -1

         B2    وانع(حضور و مانور دشمن)م -2

    E3          كندگيپرا -3

    A4   C4  D4  E4  ديريت ساخت و بهره بردارم -4

C
S

 

  دمراقبت(اغتشاش درديد)ض -5
Counter Surveillance 

A5    C5  D5  E5    

من
دش

يد 
د

 
C

C
D

 

    Camouflage A6    C6  D6  E6استتار  -6

  اختفاء -7
Concealment 

A7    C7  D7  E7    

    Deception A8    C8  D8  E8عوامل فريب ِ -8

راح
ط

  ي

    E9          راحي معماري داخليط -9

    E10          راحي فضاهاي چند عملكرديط -10

هاي معمولي و و خروجي طراحي ورودي -11
  اضطراري

        E11    

    E12          مرمت پذيري -12

    A13    C13  D13  E13  نماي بيروني -13

    E14          نماي داخلي -14

ت
ساخ

  

    A15    C15    E15  هاي زيرساختبكهش -15

    A16    C16    E16  تاسيسات -16

    E17          حكامات(سازه)است -17

  1383اصغريان جدي،ماخذ: 
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  نقشه سامانه قطار شهري تهران -1شكل 

  

  ريسطح بندي سامانه قطار شه -3-2
در طراحــي پدافنــد  بايــد يكي از مهمترين مسايلي كه

غير عامل براي سامانه قطار شهري لحاظ نمود، تعيين 
ــي ط ــت امنيت ــه اهمي ــدي و درج ــه بن ــاظتي  –بق حف

. نظريه و تئوري موجودي كــه است بخشهاي مختلف
رود مــي براي تعيين نقاط حياتي، حساس و مهم بكار

). امــا بــا 1385،99اســت (ديوســالار،  "نظريه واردن"
توجه به اينكه اين نظريه توسط يك فرد آمريكايي در 

ه شــده براساس سطح بندي آن كشور تهيــ 1988سال 
اســت، بســياري از ايــن تقســيم بنــدي بــا كشــور مــا 

توان گفت كــه ســامانه قطــار مي سازگاري ندارد ولي

شهري به عنوان يك زير ساخت در حلقــه ســوم ايــن 
تئوري قرار دارد و بطــور كلــي داراي درجــه اهميــت 

لازم به توضيح است كــه در ايــن تئــوري «. است مهم
رم قــرار داده جمعيت مردمي واراده ملي در حلقه چها

شده اســت در صــورتيكه در كشــور مــا فرمانــدهي و 
مــي »ي اول قــرار دارنــدهامردم و اراده آنها در حلقــه

ي تهديد و چگــونگي عملكــرد دشــمن هاتوانيم حلقه
نسبت بــه زمينــه ســازي تهــاجم را در كشــورمان بــه 

   ):1389،59(حسيني، صورت ذيل ارائه نماييم
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  واردن ي پنج گانههاحلقه -2شكل 

  

ي هاتوان بــا اســتفاده از شــاخصمي در يك نگاه كلي
ارائه شده در تئوري جــان واردن و تجربــه جنگهــاي 
اخير ناتو و خصوصاً آمريكا، فرآيند تهديــد و تهــاجم 
را اين گونه برآورد نمودكه دشمن اصــلاً قبــل از هــر 
نوع تهاجم نظامي و درگيري مستقيم، در يك فاز بلند 

نگ نرم به عنــوان حلقــه اول تهــاجم مدت اقدام به ج
ي مختلف، كشور حريف را زمين هانموده و در حوزه

ـــــذير ـــــيب پ ـــــدار و از درون آس ـــــر، ناپاي  گي
) يكي از تبعــات ايــن 1383،28نمايد.(پورخردمند،مي

روش تهاجم؛ پاشيدگي از درون، فلج كــردن جامعــه، 
كاستن اراده ملي، كاهش ضــريب مقاومــت مردمــي و 

ست. در مرحله بعدي و پس اجــراي نيروهاي مسلح ا
حلقه اول تهاجم (جنگ نرم) دشــمن اقــدام بــه پيــاده 
سازي حلقه دوم با جنگ سخت عليه كشــور حريــف 

  )1385،6خواهد نمود.(سالاري فر،
هاي مختلــف متــرو و ملاحظــات اجزاء و بخش -

 هاي مختلف ازمترو از بخش :هدفاع غيرعامل مربوط
ــل ــه تون داخــل ايســتگاه  ايســتگاه و فضــاهاي، جمل

 هاراه پلــه، راهروهــاهــا، و خروجي	ورودي، (سكوها
پارگينگ و... تشكيل شده اســت كــه لازم  دپو و، و...)

است ملاحظات دفاع غيرعامل در طراحــي بخشــها و 
  )1388،39(ميرزايي، اجزاء آن صورت پذيرد

 ي مترو يكي از اجزاء مهم مترو بوده كــههاتونل: تونل
رد وجهت رفت وآمد افراد وحمل در زيرزمين قرار دا

ي هامواد توسط قطار احداث شده و از مهمترين سازه
ايــن ســـازه زيرزمينــي در . زير زمينــي شــهري اســت

ي مناســب و هاشــرائط بحــران بــا احــداث دسترســي
رعايت تمهيدات پدافنــد غيرعامــل مــي توانــد داراي 
عملكردهاي ثانويه جهــت انتقــال تأسيســات شــهري 

نقــش  . هــم چنــينمخابرات و... باشد برق، آب، مانند
و قابليــت  شــتهارتباط دهنده بين مراكــز شــهري را دا

   را داراست.	ي اضطراري شهرهاخروجي
دپو و پاركينگ: بخش دپو و پاركينگ نيز يكــي ديگــر 
از بخشهاي مهم يك سامانه قطار شهري مي باشد كــه 

بــا توجــه بــه . مي تواند سطحي يا زير سطحي باشــد
بخش از حساسيت زيادي برخــوردار اســت اينكه اين 
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در صورتي كه لازم باشد اصــول پدافنــد غيرعامــل در 
  : . اين اصول عبارتند ازگرددمياين قسمت اجرا 

احداث ديوار حفاظتي مناسب پيرامون پاركينــگ  -
 & Dayي مــدار بســته هــامجهــز بــه دوربين، و دپــو
Light بزرگنمــايي مناســب ، ثابت وحساس به حركت

  ش تصويري منطقه.براي پوش
استفاده از سنسورهاي اعــلام ســرقت در دپــو و  -

  پاركينگ.
-ذخيره آب به مقدار كافي براي مصــارف آتــش -

دســتي) در  سيستم آب افشــان اتوماتيــك و نشاني (با
  . دپوها ها وتعميرگاه، هامحوطه پاركينگ

  .هاي دسترسي اضطراري در پاركينگهاايجاد راه -
ن ارتباطي اســت ميــان ســطح : ايستگاه مكا هاايستگاه
و خطوط مترو كه تســهيلات و خــدمات را بــه  زمين

بلحــاظ دفــاعي مــي  هاايســتگاه. افراد ارائه مــي دهــد
بايست امن دربرابر تهديدات (متعارف وغيرمتعارف)، 
داراي عمق مناسب (جهت كاربردهاي مختلف)، چند 
منظوره (داراي كــاربري پناهگــاه عمــومي امــن بــراي 

ي هاظرفيــت مناســب) و داراي دسترســيمسافرين با 
  )1386،68(دهقاني،باشد.  مطلوب

  مترو ايستگاهساختار  -2-4
شود در دورانها مي تعريفي كه از يك طرح موفق ارائه

و زمانهاي مختلف متفــاوت اســت و اصــول طراحــي 
ي قطار، مانند تمام فضاهاي عمــومي ديگــر هاايستگاه

نيازمنــد كالبــدي زنــده و پوياســت كــه در طــي دوره 
حيات خود مطابق نيازها و تقاضاهاي روز تغيير كرده 
ــراي طراحــي  ــذير و كــاربردي باشــد. ب و انعطــاف پ

ي مترو الزامات عمومي و مشخصي وجــود هاايستگاه
ندارد و معمــولا اصــول طراحــي توســط اشــخاص و 

ين و خود مجريان طرح، بــا توجــه بــه موقعيــت، مالك
شرايط، امكانات و خدمات ارائه شده توسط ايســتگاه 
و نيز اســتانداردهاي بــين المللــي حفاظــت از آتــش، 
ــتانداردهاي  ــومي، اس ــاهاي عم ــي فض ــول طراح اص

ي هامعماري معلولين و اصول و ابعاد عمومي سيســتم
ــين قاضــي  شــود (مي ترانزيــت و حمــل و نقــل تعي

 هــاي متــروبه طور كلــي ايســتگاه ).1366،53،هديزا
  د كاركردهاي زير را داشته باشند.: تواننمي

  
  1386كاركردهاي دفاعي و غيردفاعي ايستگاه مترو، ماخذ:دهقاني، نمودار -3شكل 

كاركردهاي ايستگاه 
ا

 كاركرد خدماتي  كاركرد دفاعي

محل ارتباط با 
مراکز حياتی و 

انند ا

محل ذخيره سوخت، مواد 
 غذايي، دارو، آذوقه و ...

پناهگاه عمومي ( فضاي 
اسكان موقت پناهجويان)

محل خدمات رساني 
درماني در شرائط اضطرار و

 انتقال شريان هاي حياتي
، برق، مخابرات و ...)( آب 

محل فعاليت هاي هنري، 
 ورزشي و فرهنگي

رستوران ها و سالن نمايش

محل اتصال تونل
 های مترو

محل تخليه و سوار كردن 
  مسافران

مركز ارتباطي و اطلاع  امداد و درمان  مراكز تجاري
 رساني
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  هاتحليل يافته -3
  مرحله اول: تشكيل پانل دلفي

ش تعريف و بر اين اســاس در اين مرحله مسئله پژوه
ي لازم براي شركت كنندگان در پانل دلفــي هاويژگي

تعيين گرديد. سپس نامزدهاي مشاركت در ايــن پانــل 
شناسايي و از آنان دعوت به عمل آمد. اين مرحله بــا 

  تعيين اعضا پانل به اتمام رسيد.
  ي پرسشنامه اولهامرحله دوم: تحليل پاسخ

باز در رابطه با شناســايي  ايهدر مرحله دوم، پرسشنام
الزامات معمارانــه ايســتگاه متــرو بــا رويكــرد پدافنــد 
غيرعامل در اختيار اعضاي پانل قرار گرفــت. پــس از 

ي هاي اعضا، گويــههادريافت پاسخ و بررسي ديدگاه
پيشنهادي مشابه يا نزديك به هم، در يكــديگر ادغــام 

 11شدند كه نتايج حاصل از ايــن مرحلــه كــه شــامل 
  آورده شده است.2در جدول  است يهگو

  

  الزامات معمارانه بدست آمده در مرحله دوم دلفي -2جدول 
  الزامات طراحي

 شد.شته باي معمولي در شرايط عادي را داهاچند منظوره بودن مترو كه قابليت پناهگاهي در شرايط بحران و كاربري  
 ت عدم انتقال موج انفجار و مقابله با به جه ت اصول مهندسيمختلف بارعاي هاي متحرك مستحكم و خمهاياستفاده از درب

 ي هواسوز.هابمب

 با رعايت اصل استتار، همگون سازي و شبيه سازي براي آنها ي اضطراري و ويژههاپيش بيني خروجي  
 .در نظر گرفتن فضاهايي براي انبار آذوقه، آب، سوخت و لحاظ نمودن سرويس بهداشتي 

  ي.گوشه و تعبيه مسيرهاي داخلي امن، داراي روشنايي، تهويه و علائم راهنماي كافاز بين بردن نقاط تيز 

 نرژياي شب تاب و كم هاي سفيد يا براق براي تقويت نورپردازي و لحاظ نمودن لامپهااستفاده از سطوح كف و ديواره 

  الزامات دسترسي و مكانيابي
 گاهاستفاده از چندين مسير دسترسي مناسب به محل هر ايست  
  ي هاي شهري مانند پاركينگهامتر براي دسترسي به ايستگاه مترو و ارتباط با كاربري 500لحاظ نمودن حداكثر شعاع قابل قبول

 عمومي

  الزامات مديريتي
 ي مخفي، سنسورهاي هشدار حملات هادوربين(استفاده از سيستم و تجهيزات امنيتي و حفاظتيNBC  خدر).مو كشف مواد  

  ساتيالزامات تاسي
 ي اضطراري(آب، برق، تلفن و سوخت)هاايجاد سيستم  
 ي تهويه با فيلترهاي تهويه شبكه مترو و استفاده از شفتهاخودكفايي سيستم  

  ي پژوهشهامنبع: يافته
  

از  هامرحله سوم: سطح توافق با اولويت بنــدي گويــه
  ديدگاه اعضاي پانل

 هاپس از جمــع آوري پرسشــنامه مرحلــه اول، پاســخ
سته بندي شد و مبناي تنظيم پرسشــنامه مرحلــه دوم د

قرار گرفــت. پرسشــنامه دوم بــه صــورت پرسشــنامه 

گويه براي اولويت بنــدي و تعيــين  11بسته، در قالب 
ميزان موافقت هر يك از اعضاي پانل با مقولــه مــورد 

، 1نظــر بــا اســتفاده از طيــف ليكرت(كــاملا مخــالفم=
، كـــاملا 4، مـــوافقم=3، نظـــري نـــدارم=2مخـــالفم=
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) در اختيار آنها قرار گرفت. نتايج حاصل از 5موافقم=
  آمده است. 3آن در جدول 

ــر  3براســاس جــدول  ــا ه ــخگويان ب ــه  11پاس گوي
). 3شناسايي شده موافق بــوده انــد.(ميانگين بــالاتر از 

يي كه اعضاي پانل بر آنها بــه عنــوان الزامــات هاگويه
  .ستا معمارانه تاكيد دارند، شامل موارد ذيل

  

  لفيسوم د ترتيب اهميت الزامات معمارانه در طراحي ايستگاه مترو با رويكرد پدافند غيرعامل در مرحله -3جدول 
 C.V  انحراف معيار  ميانگين  الزامات بدست آمده  رديف

1  
چند منظوره بــودن متــرو كــه قابليــت پناهگــاهي در شــرايط بحــران و 

  باشد. ي معمولي در شرايط عادي را داشتههاكاربري
4,4  0,74  0,16  

2  
مختلــف بارعايــت  هــايهاي متحــرك مســتحكم و خماستفاده از درب
ي هــابه جهت عدم انتقال موج انفجار و مقابلــه بــا بمب اصول مهندسي

  هواسوز.
4,1  0,69  0,16  

3  
بــا رعايــت اصــل اســتتار،  ي اضــطراري و ويــژههــاپيش بيني خروجي

  همگون سازي و شبيه سازي براي آنها
4,3  0,7  0,16  

4  
 در نظر گرفتن فضاهايي براي انبار آذوقه، آب، سوخت و لحاظ نمــودن

  سرويس بهداشتي.
4  0,97  0,24  

5  
از بين بردن نقــاط تيــز گوشــه و تعبيــه مســيرهاي داخلــي امــن، داراي 

  روشنايي، تهويه و علائم راهنماي كافي.
4,1  0,85  0,20  

6  
بــراق بــراي تقويــت ي ســفيد يــا هــااســتفاده از ســطوح كــف و ديواره
  ي شب تاب و كم انرژيهانورپردازي و لحاظ نمودن لامپ

3,5  0,97  0,27  

  0,15  0,80  5,3  استفاده از چندين مسير دسترسي مناسب به محل هر ايستگاه  7

8  
متــر بــراي دسترســي بــه  500لحاظ نمودن حداكثر شــعاع قابــل قبــول 

  ي عموميهاپاركينگي شهري مانند هاايستگاه مترو و ارتباط با كاربري
3,8  1,04  0,27  

9  
ي مخفــي، هــادوربين(استفاده از سيستم و تجهيــزات امنيتــي و حفاظتي

  و كشف مواد مخدر). NBCسنسورهاي هشدار حملات 
4,2  1,07  0,25  

  0,23  0,99  4,2  ي اضطراري(آب، برق، تلفن و سوخت)هاايجاد سيستم  10

11  
ي تهويه با هااستفاده از شفت ي تهويه شبكه مترو وهاخودكفايي سيستم

  فيلتر
4  1,1  0,27  

  ي پژوهشهامنبع: يافته
  

مرحله چهارم: سطح توافق با استانداردهاي شناســايي 
  شده از ديدگاه اعضاي پانل

ي حاصل از ترتيب نتايج بــه هادر مرحله چهارم گويه
ـــب  ـــنامه اول و دوم در قال ـــده از پرسش ـــت آم دس

پانــل قــرار گرفــت و  در اختيار اعضــاياي هپرسشنام

ميزان موافقت آنها با الزامات مشخص شده تعيين شد. 
هدف پرسشنامه سوم رسيدن بــه اجمــاع بــود. نتــايج 

  آمده است. 4حاصل از اين مرحله در جدول 
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حله در مر . سطح توافق متخصصان با الزامات معمارانه در طراحي ايستگاه مترو با رويكرد پدافند غيرعامل4جدول 
  دلفي چهارم

  درصد مخالفت  درصد موافقت  الزامات بدست آمده  رديف

1  
ي هاريچند منظوره بودن مترو كه قابليت پناهگاهي در شرايط بحران و كارب

  معمولي در شرايط عادي را داشته باشد.
100  0  

2  
مختلف بارعايت اصول  ايهاي متحرك مستحكم و خمهاستفاده از درب

  ي هواسوز.هاانفجار و مقابله با بمب به جهت عدم انتقال موج مهندسي
72  28  

3  
با رعايت اصل استتار، همگون  ي اضطراري و ويژههاپيش بيني خروجي

  سازي و شبيه سازي براي آنها
88  12  

4  
در نظر گرفتن فضاهايي براي انبار آذوقه، آب، سوخت و لحاظ نمودن 

  سرويس بهداشتي.
72  28  

5  
ي، شنايعبيه مسيرهاي داخلي امن، داراي رواز بين بردن نقاط تيز گوشه و ت
  تهويه و علائم راهنماي كافي.

68  32  

6  
 وازي ي سفيد يا براق براي تقويت نورپردهااستفاده از سطوح كف و ديواره

  ي شب تاب و كم انرژيهالحاظ نمودن لامپ
60  40  

  20  80  استفاده از چندين مسير دسترسي مناسب به محل هر ايستگاه  7

8  
اه مترو متر براي دسترسي به ايستگ 500ظ نمودن حداكثر شعاع قابل قبول لحا

  ي عموميهاي شهري مانند پاركينگهاو ارتباط با كاربري
68  32  

9  
ي مخفي، هادوربين(استفاده از سيستم و تجهيزات امنيتي و حفاظتي

  و كشف مواد مخدر). NBCسنسورهاي هشدار حملات 
76  24  

  20  80  اضطراري(آب، برق، تلفن و سوخت)ي هاايجاد سيستم  10

  28  72  يلتري تهويه با فهاي تهويه شبكه مترو و استفاده از شفتهاخودكفايي سيستم  11

  ي پژوهشهامنبع: يافته
  

دهد، ميزان موافقت بــا مي نشان 4همانطور كه جدول 
گويه بيش از ميزان مخالفت با آنهاســت. بنــابراين  11
گويه توافــق نســبي وجــود 11ين توان گفت كه با امي

نه دارد و اعضاي پانل به اجماع بر سير الزامات معمارا
در طراحي ايستگاه مترو با رويكــرد پدافنــد غيرعامــل 

  رسيدند. 
هم چنين در اين پژوهش براي تعيين ميزان اتفاق نظر 
ميان اعضاي پانل، از ضريب هماهنگي كندال اســتفاده 

تعيــين درجــه  شد. اين ضريب مقياســي اســت بــراي
هماهنگي و موافقت ميان چندين دسته رتبه ي مربوط 

 شي يا فرد. در حقيقت بــا كــاربرد ايــن مقيــاس Nبه 
مجموعــه رتبــه را  Kميــان اي هتوان همبستگي رتبمي

دهــد كــه مي يافت. ضــريب همــاهنگي كنــدال نشــان
افرادي كه چند مقوله را براساس اهميت آنهــا مرتــب 

هاي مشــابهي را بــراي قضــاوت كرده اند، اساسا معيار
به كار برده انــد و از  هادرباره اهميت هر يك از مقوله
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ايــن لحــاظ بــا يكــديگر اتفــاق نظــر دارنــد. ضــريب 
 ) با استفاده از فرمول زير محاســبهWهماهنگي كندال(

  شود.مي

)(
12

1 32 NNK

S
W


 

 Sي از ميانگين:هاحاصل جمع مربعات انحراف

 Kتعداد داوران: 

 Nداد عوامل رتبه بندي شده: تع

مقدار اين مقياس در زمان هماهنگي كامل برابر يك و 
در زمان نبود كامل همــاهنگي برابــر صــفر اســت. در 
پايان دور سوم روش دلفي، ضريب هماهنگي كنــدال 

(اتفاق نظر قوي) بدست  0,7براي اين پژوهش معادل 
 آمد كه با توجه به جدول ذيل بــه مقــدار نســبتا زيــاد

  توان به ترتيب عوامل آن اعتماد كرد.يم

  مقادير ضريب هماهنگي كندال و ميزان اطمينان نسبت به ترتيب عوامل -5جدول 
  اطمينان نسبت به ترتيب عوامل  تفسير Wمقدار 
  وجود ندارد  اتفاق نظر بسيار ضعيف  0,1
  كم  اتفاق نظر ضعيف  0,3
  متوسط  اتفاق نظر متوسط  0,5
  زياد  اتفاق نظر قوي  0,7
  خيلي زياد  اتفاق نظر بسيار قوي  0,9

  
  نتيجه گيري -4

ي زيرزمينــي اســت هاجمله سازه ي مترو ازهاايستگاه
كه داراي ماندگاري طولاني (عمرمفيــد زيــاد) و بهــره 

كثرت استفاده كننده (عمــوم مــردم)  برداري پيوسته و
بهره بــرداري  مي باشد. بنابراين در طراحي، احداث و

بايست بــه تناســب ي مترو حتي الامكان ميهاايستگاه
پيشرفت سلاحهاي دشمن، اقدامات ضروري و مــورد 

بــا اســتفاده از آخــرين دســتاوردهاي  نياز را انجــام و
 دانش فني روز دنيا، توان دشمن را كــاهش و علمي و

بكــارگيري  ايــن مهــم بــا اســتفاده از	يا خنثي نمــائيم.
عامل بــراي مؤثر در پدافند غير	يهاشاخص و هاشيوه

. قابــل انجــام خواهــد بــود مقابله با توانائيهاي دشمن
ي هانتايج تحقيق در بررسي الزامات معمارانه ايســتگاه

مترو از منظر پدافند غيرعامل حــاكي از آن اســت كــه 
الزامــات طراحــي، دسته كلي اعم از  4اين الزامات در 

و  دسترسي و مكانيابي، مديريتي و الزامات تاسيســاتي
شوند. بــه طــوري كــه ار فرعي دسته بندي ميمعي 11

ي متحــرك هاچند منظوره بودن مترو، استفاده از درب
و خم به جهت عدم انتقال مــوج انفجــار، پــيش بينــي 

ي اضطراري، در نظر گرفتن فضاهايي براي هاخروجي
انبار آذوقه، آب و ســوخت، از بــين بــردن نقــاط تيــز 

ين استفاده گوشه و تعبيه مسيرهاي داخلي امن، هم چن
ي سفيد يا بــراق بــه عنــوان هااز سطوح كف و ديواره

ــد. در خصــوص  ــات طراحــي انتخــاب گرديدن الزام
الزامات دسترسي و مكانيابي اعضاي پانــل اســتفاده از 
چندين مسير دسترسي مناسب و لحاظ نمودن حداكثر 

متر براي دسترســي بــه ايســتگاه 500شعاع قابل قبول 
ســته انــد. بــراي الزامــات متــرو را داراي اولويــت دان

ــي و  ــزات امنيت ــديريتي اســتفاده از سيســتم و تجهي م
حفاظتي و براي الزامات تاسيساتي اعضــاي پانــل بــر 
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ي اضـــطراري، هـــم چنـــين هاروي ايجـــاد سيســـتم
ي تهويه شــبكه متــرو بــه اجمــاع هاخودكفايي سيستم

چند منظوره بــودن "رسيدند. از نظر متخصصان گويه 
ــت پناه ــه قابلي ــرو ك ــرايط بحــران و مت ــاهي در ش گ

 "ي معمولي در شرايط عادي را داشته باشــدهاكاربري
درصــد داراي  100با بالاترين ميانگين و بــا موافقــت 

استفاده از سطوح كــف  "بيشترين اهميت بوده و گويه
ي سفيد يا براق براي تقويت نــورپردازي و هاو ديواره

بــا  "ي شب تــاب و كــم انــرژيهالحاظ نمودن لامپ
ــ ــتكمت ــا موافق ــانگين و ب ــد، داراي  60رين مي درص

كمترين اهميت از ديدگاه متخصصان پدافنــدي بــوده 
 هنگام مطالعــه و بدين منظور ضروري است دراست. 

-ساير بخــش ها وايستگاه، بكه خطوط متروشطراحي 

هاي متــرو، ملاحظــات دفــاع غيرعامــل درآن اعمــال 
 ي توليــدي مشــاور واجــدهاگردد، بگونه اي كه نقشه

كليــه  ملاحظات دفاع غيرعامــل بــوده و مشخصات و
احداثات متــرو پاســخگوي نيازهــاي شــرايط بحــران 

  باشد.
  پيشنهادها -5

با توجــه بــه الزامــات معمارانــه بدســت آمــده بــراي 
 ي مترو از منظر پدافند غيرعامل پيشــنهاداتهاايستگاه

و راهبردهاي زير به جهت كاهش آســيب پــذيري در 
  گردد:يزمان بحران ارائه م

 ي ويــژه يــا فضــاي دسترسي بــين متــرو و ابنيــه
بيروني براي ايمني، خوانايي، سرعت و سهولت تــردد 

 به دقت طراحي گردد. 

 بيني شــود كــه در در خطوط مترو تمهيداتي پيش
هايي از متــرو، صورت انهدام و انسداد بخش يا بخش

امكان تداوم ارتباط با محيط پيراموني فراهم گردد. در 

هــاي استا بهتر اســت در خطــوط متــرو خروجياين ر
ــيش از عمــق محــل تجمــع  ــا عمقــي ب اضــطراري ب

 جويان ايجاد شوند.پناه

 هاي متــرو بهتر است جمعيت پناهجو در ايستگاه
ساعت، در آن توقــف و اســكان  24در مدتي بيش از 

ي مترو بــه نداشته باشند. اين امر موجب تبديل شبكه
د ايمن شهر در زمــان دترين مسير دسترسي و تراصلي

گــردد. امــا از حملات سنگين هــوايي و موشــكي مي
تبديل آن بــه محــل تجمــع و اســكان دائــم جمعيــت 

جو ممانعت نموده و فضاي لازم براي هدايت آنان پناه
 سازد. هاي كمتر آسيب پذير را فراهم ميرا به محيط

 ــر دســته مشخصــي از ســلاح ــرو در براب هاي مت
شــدت  هــاي هواســوز بــهتهــاجمي موســوم بــه بمب

هاي مترو چنانچه به عنــوان پذير است. ايستگاهآسيب
اند با درهايي مقــاوم در چنــد پناهگاه نيز طراحي شده

هاي مرحله از شبكه متــرو تفكيــك شــده و از آســيب
 .وارده به آن در امان باشند

 گردد نــورپردازي شــبكه متــرو بــراي پيشنهاد مي
ز نــور اوشــمندانه ي اســتفاده هســاعات روز بــر پايــه

بينــي سيســتم خورشيد طراحي گردد ولــي نبايــد پيش
نورپردازي طبيعي مترو موجب ايجاد مجاري مســتقيم 

هــا و يــا قــدر كــافي بــزرگ باشــد كــه بــه بمبو به
 هاي هدايت دقيق دشمن اجازه نفوذ دهد. موشك

 هاي به منظور ممانعت از احتمــال ايجــاد روزنــه
زيرسطحي مترو، مــدل  مستقيم از سطح زمين تا شبكه

پريسكوپ كه نــور را در مقــاطع مختلــف هــدايت و 
 نمايد استفاده گردد.جابجا مي
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ري پدافند غيرعامل، معما )،1384، (ابوالحسني، عبداالله
 ؛4ي و طراحي شهري در ايران، نشــريه شــماره

ــاء (ص) ــد هــوايي خــاتم الانبي  ؛قرارگــاه پدافن
 .1384؛ تهران

الزامات معمارانــه در  )،1383، (مداصغريان جدي، اح
دفاع غيرعامل پايدار؛ طــرح پژوهشــي دكتــري؛ 

 .دانشگاه شهيد بهشتي؛ آرشيو اسناد

مديريت بحران (اصــول و  )،1383( پورخردمند، رضا
ــاراهنمــاي علمــي دولت ــأليف: ه ــي) ت ي محل

ر، تهــران: تومــاس اي درابكوجرالــدجي هــواتم
ــه ــات و برنام ــز مطالع ــرامرك ــهر ته ن، ريزي ش

 انتشارات پردازش و برنامه ريزي شهري.

مباني نظــري در معمــاري  )،1385( جلالي، غلامرضا،
  .ر عامل، دانشگاه صنعتي مالك اشتردفاع غي

ــد )، 1386(ســيد بهشــيد، ، حســيني معيارهــاي پدافن
ــاختمان ــل در س ــهري، هاغيرعام ــي ش ي جمع

 نشرعابد.

اصــول طراحــي ايســتگاه )، 1386(دهقاني، اســفنديار،
ـــر ـــه مت ـــدغيرعامل،پايان نام ـــر پدافن و از منظ

 ي ارشد، دانشگاه صنعتي مالك اشتر.كارشناس

محيط شناسي نظامي: )، 1385)، ديوسالار، عبدالرسول
ــاتي جنگ« ــاي عملي ــمفض ــل شش ــاي نس ؛ »ه

  ،ي آموزشي و تحقيقاتي صــنايع دفــاعيموسسه
حــوزه ، وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح

مركــز علــوم ، فناوري علوم، تحقيقات و توسعه
 .دفاعي

هندســه فراكتــال در )، 1385(ســالاري فــر، مرتضــي، 
طراحي استنتار، دانشگاه صــنعتي مالــك اشــتر، 

  شكده مهندسي پدافند غير عامل. پژوه

 نــواحي در بحــران مديريت )،1382مجيد، ( عبدالهي،

 كشور؛ هايشهرداري سازمان انتشارات شهري؛

 .دوم چاپ

) طراحــي و تبيــين مــدل 1384(، عليدوستي، سيروس
عوامل كليدي موثر بر كاربرد فناوري اطلاعــات 

ي دولتــي اســتانهاي هادر اداره كــل ســازمان
صنعتي ايران، رساله دكتراي تخصصي مديريت، 

 دانشكده مديريت دانشگاه تهران.

ــعود، ــي، مس ــير ركن ــرداد، اردش ــدي، مه  قاضــي زاه
پايان نامه معمــاري پــژوهش و طــرح  )،1366(

اول و  ادي ايســتگاه مركــزي متــرو. جلــدپيشنه
  دوم. كتابخانه شركت مترو. 

ي راه هاآشــنايي بــا سيســتم)، 1384(منتظري، محمد، 
اه آهــن شــهري تهــران و آهن شهري، شركت ر

 .حومه (مترو)

، دانشكده دفاع غير عامل)، 1390(موحدي نيا، جعفر، 
 .فرماندهي و ستاد سپاه

ــي، ــي، محمــد عل ــ)، 1388( ميرزاي ي ايســتگاه طراح
ــان نامــه كارشناســي ارشــد  متــروي ورامين،پاي

  .گاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزدانش
ري اصــول كارگيبه )،1390ا، (نوروزي عليايي، عليرض

 ريزي شهري.دفاع غير عامل در برنامه

سناريوهاي تهديد «جزوه  )،1390، (ولوي، محمدرضا
نظامي موجود عليه جمهوري اسلامي ايــران بــا 

؛ پژوهشكده مهندسي »د بر ارتباطات دفاعيتاكي
پدافند غيرعامل، ستاد كل نيروهاي مسلح، مركز 
تحقيقات استراتژيك، گروه بررسي تــوان ملــي 
در حـــوزه آمـــاد و پشـــتيباني؛ تهيـــه كننـــده: 
ــريف)؛  ــگاه ش ــي (انديش ــا ميرزاامين محمدرض

1390. 
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