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 مقاله پژوهشی

 از استفاده با بجنورد شهر مسکونی بافت در کالبدی آوریتاب هایمؤلفه تعیین

 موران فضایی خودهمبستگی
 

 ایران تهران، تهران، دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا دکتری دانشجوی: ابدالی یعقوب

 ایران ،تهران ،تهران گاهدانش شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا گروه استادیار :1رجایی عباس سید
 

 10/8/1397:پذیرش                1 -16صص                   4/2/1397 :دریافت

                                                

  چکیده
 و طبیعی سوانح انواع وقوع معرض در طبیعی تمخاطرا لحاظ به که اندشده بنا یا ایجاد هاییمکان در گاهیسکونت جوامع و شهرها عمدتاً امروزه         

 هایبافت کالبدی مسائل به پرداختن الزامات ترینمهم از یکی رواین از هستند ساختانسان سوانح انواع معرض در تکنولوژی هایپیشرفت دلیل به یا
 حاضر مطالعه قلمرو. است احتمالی مخاطرات و حوادث با جههموا در هابافت این سازیمقاوم آن تبع به و آوریتاب مفهوم تبیین و شهرها در مسکونی

 -کالبدی مطالعات رویکرد بر مبتنی تحلیلی ـ توصیفی شناسیروش لحاظ از و کاربردی هدف لحاظ به پژوهش این .است بجنورد شهر مسکونی بافت
 کیفیت و ساختمان قدمت بندی،دانه طبقات، تعداد صالح،م جنس ساختمان، اسکلت منتخب هایشاخص تحقیق اهداف به دستیابی برای. است ایسازه
 موجود ابزار فضایی خودهمبستگی روش از فضایی هایداده در هالایه به دهی وزن برای و رگرسیون ابزار از الگوها روند کشف برای. شد استخراج ابنیه

. است شده استفاده Moran’s I ابزار از( پراکنده و تصادفی ای،خوشه) کالبدی آوریتاب توزیع نوع تعیین برای. شد استفاده Geoda افزارنرم در
 شده استفاده ArcGIS افزارنرم در موران فضایی خودهمبستگی روش از مسکونی بافت آوریتاب بندیاولویت فضایی توزیع بررسی برای همچنین

 بر در را ساختمانی بلوک 10187 تعداد که مساحت کل از درصد 45/28 یعنی مترمربع 2235783 که دهدمی نشان حاضر پژوهش در مکانی نتایج. است
 را ساختمانی بلوک 15269 تعداد که مساحت کل از درصد 70/44 یعنی مترمربع 3513732 و دارند قرار کم خیلی تا کم نسبتاً آوریتاب بازه در گیردمی
 هاییافته مبنای بر پایان در. است بافت از هاقسمت این برای ترسریع هرچه ریزیامهبرن نیازمند که دارد قرار متوسط آوریتاب بازه در گیردمی بر در

 .شد ارائه کالبدی بعد در بجنورد شهر مسکونی بافت نمودن آورتاب برای پیشنهادهایی منتخب، یمؤلفه 6 چارچوب در و پژوهش
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 :مهمقدّ
 کـه، است سوانحی و بلایا وقوع داده، قرار تهدید مورد را انسانی جوامع زندگی متمادی قــرون طی در و همواره که معضلاتی از یکی  

 سـکونتی، هـایحوزه از اعـــم هاانسـان زنــدگـــی مختلـف ابــعــاد بــه ناپذیری جبران صدمات آمادگی، نداشتن و ناآگاهی صورت در
 سـاخت،انسان هـایپدیـده دیگـر ماننـد شـهر. (Alizadeh, 2017: 29) کندمی وارد...  و شناختیروان محیطی،زیست تصادی،اق اجتماعی،

 بـه زیـرا نیسـت  پـذیرامکان تحـولات و تغییر این از رهایی که است بوده تحولاتی و تغییر درگیر خود حیات زمان و تاریخ طول در همواره
 شـهرها، سـریع تغییـرات پی در امروزه .(Pourahmad et al, 2018) شودمی منجر شهری حیات مرگ به که است توقف و سکون معنای
 Nouri)  کنند برقرار بردارانبهره به دهیخدمات و خود محیط با مناسب ایرابطه اندنتوانسته ناکارآمدی علت به شهری هایبافت از بخشی

et al, 2015; Haminejad et al, 2018; Pourahmad et al, 2018). بـا هابافت تطابق عدم مخاطرات، وجود نظیر عواملی بین این در 
 ,Alizadeh) اسـت نمـوده مواجـه تهدیـد بـا را مسکونی هایبافت ویژه به و شهری هایبافت این فرسودگی همچنین و امروزی هاینیاز

 تبـع بـه و آوریتاب مفهوم تبیین و شهرها در مسکونی هایبافت بدیکال مسائل به پرداختن الزامات ترینمهم از یکی رواین از (45 :2017
-بافـت به نگرش در چشمگیری تغییرات جهان، سطح در امروزه .است احتمالی مخاطرات و حوادث با مواجهه در هابافت این سازیمقاوم آن

 هرگونـه مقابـل در آوریتـاب افـزایش بـه یریپذآسـیب کاهش بر صرف تمرکز از غالب دیدگاه که طوری به شود می دیده مسکونی های
 جـذب بـرای اکولـوژیکی هـایسیسـتم ظرفیت افزایش جهت را آوریتاب ریزیبرنامه و ایرشته چند رویکرد با پارادایم این است مخاطره

 در شهرها اساسی مشکل .(Adger, 2005) بردمی کار به سیستم ذاتی و لازم ساختارهای و فرایندها بازخوردها، حفظ برای نیز و اختلالات
-بی هایبافت یا شهری دارمسأله هایبافت و فیزیکی افت است، واداشته اندیشیچاره به را شهری مسؤولان و ریزانبرنامه همیشه که ایران

 بـه بجنورد. دهد بروز توانمی زمینه این در آوریتاب اصول رعایت عدم از حاکی که حادی و سوء عوارض و است شهری فضای در کیفیت
 همچنـین و مهـاجرین سـیل پذیرش و سنگین صنایع ویژه به صنایع استقرار مانند توسعه محرک عوامل از متأثر نوظهور، شهرکلان عنوان

 دبجنور شهرکلان ویژه جایگاه به عنایت با. بردمی رنج نامطلوب بسیار هایبافت از موجود هاینیاز با شهری هایبافت زمانی سازگاری عدم
 ملـی سطح در همواره که اهمیتی و آن نشیب و پرفراز تحولات نیز و ایران شرق شهرهای میان در فرهنگی و اجتماعی ابعاد از آن اهمیت و

 بـه حاضـر پـژوهش منظور همین به. است اهمیت حائز بسیار آوریتاب امر در سابقه به مسبوق شهر یک عنوان به آن مطالعه است، داشته
  .است بجنورد شهر مسکونی بافت آوریتاب هایمؤلفه یینتع بررسی دنبال

 :نظری مبانی و پیشینه

 بلایای کاهش بررسی با( 1992)1دیویس و آیسان: نمود اشاره زیر موارد به توانمی زمینه این در پژوهشی هایفعالیت ترینمهم از
 آوریتاب افزایش و خطر کاهش منظور به بلایا مطالعات از اصلح تجارب از استفاده امکان که رسیدند نتیجه این به 1990 دهه در طبیعی
 ساخته هایمحیط بازسازی مجموعه، یک در مختلف افراد نظرات و مقالات آوریجمع با( 2011)2هیق و آماراتونگا. است پذیرامکان کاملاً

 بازسازی ملزومات زمره در باید را آوریتاب که گیرندمی نتیجه و داده قرار بررسی مورد آوریتاب افزایش منظور به سوانح از پس را شده

 آورتاب شهر مفهوم از بخشی عنوان به شهری هایزیرساخت پذیریآسیب عنوان تحت ایمقاله در( 2017) 3همکاران و هاوکو. نمود قلمداد
 مختلف هایقابلیت درک. است آن استفاده قابل یهازیرساخت به وابسته اساساً شهر از برداریبهره و پایدار توسعه که رسیدند نتیجه این به

: غنا در آورتاب شهرهای سوی به عنوان تحت ایمقاله در( 2018) 4میشل و پاتریک. است مهم شهر امنیت برای هاپذیریآسیب و آوریتاب
 توسط ضرورت این گسترده درک و شهرها نمودن آورتاب برای جهانی ضرورت وجود رغمعلی که رسیدن نتیجه این به استراتژی و بینش

 بیشتر و است نگرفته قرار توجه مورد ضرورت این غنا کشور در اما آور،تاب شهرهای سوی به حرکت جهت شهری ریزیبرنامه متخصصان
 هایبافت ناپایداری بینیپیش مدل یک تهیه عنوان تحت ایمقاله در( 1392) همکاران و حبیبی .است کرده پیدا سیاسی و تبلیغاتی جنبۀ
 آوریتاب بر مؤثر فضایی -کالبدی هایشاخص جغرافیایی، اطلاعات سامانه و وارون مراتبی سلسله منطق با زلزله برابر در شهری کهن

-بحران دیگر و زلزله برابر در را شهر آوریتاب میزان توانمی شده ارائه مدل این از کرده بررسی را ریزیبرنامه هایمدل قالب در شهرها

 هایبافت در کالبدی آوریتاب هایشاخص  از یک هر تأثیر بررسی کندمی متفاوت را پژوهش این آنچه. کرد محاسبه طبیعی های
 در همچنین و است  ALM GISرویکرد با هابافت این مقاومت و ایمنی میزان  در آوریتاب هایشاخص این تأثیر نهایت در و مسکونی

                                                                 
1- Aysan & Davis 
2- Amaratunga & Haigh 
3- Havko, Titko & Kováčová 
4- Patrick & Michael 
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 شده استفاده آوریتاب زمینه در جغرافیایی داروزن رگرسیون و موران محلی انسلین جمله از نوینی هایشرو از تحقیق این شناسیروش
 .است آوریتاب هایبازه بهتر درک برای نوینی روش آوریتاب زمینه در خود نوع در که است

 ,Folke et al) شودمی تفسیر زیر موارد در ژیکیاکولو -اجتماعی هایسیستم انواع از یکی عنوان به شهرها در آوریتاب: آورتاب شهر

 آن در که ایدرجه یا حد،( 2 .بماند باقی اول وضعیت همان در همچنان و کند جذب تواندمی سیستم یک که اختلالی میزان (1 (.2004

 حد، آن در که ایدرجه یا حد،( 3 .است سازماندهی خود به قادر شودمی اعمال خارجی عوامل طریق از که سازماندهی نبود در سیستم حد،

 عنوان به شهری آوریتاب فوق موارد به توجه با .یابد افزایش (سازگار) انطباق و یادگیری برای آن ظرفیت یا شود، ساخته تواندمی سیستم

 باز فرایندها و ختارهاسا از جدیدی مجموعه به اینکه از قبل هستند تغییر تحمل به قادر شهرها حد آن در که است میزانی یا حد درجه،
 (.Alberti, 2005)َ شوند سازماندهی

(. Andalib, 2009: 35) دارد پی در را آن فرسودگی ای،پدیده هر کارایی کاهش کلی طور به: مسکونی هایبافت در آوریتاب

 گیردمی قرار فرسودگی وندر در محدوده آن شهری بافت رود،می رکود به رو علتی هر به حیات شهر، از ایمحدوده در که هنگامی
(bromley et al, 2005). آن گیریشکل بر فنی تنظار و توسعه برنامه فقدان یا و قدمت سبب به یا آن درونی عناصر و بافت فرسودگی 

 نیزما فرآیند این و باشد نناتوا زمانی شرایط با متناسب رسانیخدمات از که است فرسوده زمانی شهری بافت. آیدمی وجود به بافت
 کارایی شکاه و ناکارآمدی افت،ب فرسودگی مقوله در. شودمی گفته زمانی نیازهای به گوییپاسخ جهت در بافت زمانی ناسازگاری اصطلاحاً

 نبود علت به یا خدمات، بودن سبب به یا آن درونی عناصر و بافت در فرسودگی. شودمی بررسی شهری هایبافت میانگین به نسبت بافت
 توانندمی عوامل این هایتن در. (habibi et al, 2013: 54) آیدمی وجود به بافت گیریشکل بر فنی نظارت و معاصرسازی -توسعه برنامه

 آوریبتا ذهنی، آوریتاب ی،کارکرد آوریتاب ،(ایسازه) کالبدی آوریتاب: از اندعبارت که بخشند شکل فرسودگی از مختلف اشکال به
 .(Holling & Gunderson, 2002; Mayunga, 2007; Mitchell, 2012) مکانی آوریابت و رسمی و قانونی

 : تحقیق روشمواد و 
-بررسی و ایکتابخانه مطالعات بر مبتنی تحلیلی ـ توصیفی شناسیروش لحاظ از و کاربردی ـ ایتوسعه هدف لحاظ به حاضر پژوهش

 بندی،دانه طبقات، تعداد ، مصالح، جنس ساختمان، اسکلت (شاخص 6)هایصشاخ تحقیق، اهداف به دستیابی برای .است میدانی های
 از مسکونی بافت در آوریتاب هایشاخص بندیطبقه جهت الگو روند کشف برای. شد استخراج (1 جدول) ابنیه کیفیت و ساختمان قدمت

 ای،خوشه) مسکونی بافت کالبدی آوریتاب توزیع عنو تعیین برای. شد استفاده ArcGIS و Geoda افزارنرم در موجود رگرسیون ابزار
 آوریتاب میزان ijx آن در که آیدمی دست به( 1) رابطه طریق از جهانی موران .است شده استفاده 1جهانی موران ابزار از( پراکنده و تصادفی

 اطراف در که محله یک فضایی وزن تریسما ijw منطقه، هایچندضلعی تعداد n است، معادله در شده مشاهده نمونه واریانس 2s است،
 هاماتریس وزن شناسایی برای روش دو. است 1 با برابر ijc باشند شده مشاهده صفر با برابر j و i که هنگامی و کندمی تعریف را خودش

 بر مبتنی متداول روش .2( ,2016ESRI) باشند هم از فاصله میزان و فضایی پیوستگی بر مبتنی فضایی هایوزن که این یکی: دارد وجود
 الگوهای کشف شد گرفته کار به همبستگی بر مبتنی فضایی وزن مطالعه، این  در. است مرزی اشتراکات مبنای بر همسایه یک تعریف
. شد انجام ArcGIS 10.4.1 افزارنرم از استفاده با جهانی موران فضایی خودهمبستگی اساس بر بجنورد شهر آوریتاب میزان فضایی

 به شده تحلیل هایویژگی توزیع باشد 1 از کمتر فاصله متوسط اگر شود،می انجام زیر صورت به هاپلیگون همسایگی تریننزدیک اسبهمح
 متوسط اگر و شودمی گرفته نظر در تصادفی صورت به توزیع باشد 2 و 1 بین متوسط فاصله اگر شود،می گرفته نظر در ایخوشه صورت
 .(Jacquez & Greiling, 2003a; Zhang & Tripathi, 2018) .شودمی گرفته نظر در پراکنده صورت به توزیع اشدب 2 از بیشتر فاصله

 (1) ابطهر

 

 نشان روش این. است شده استفاده 3موران محلی انسلین روش از مسکونی بافت در آوریتاب هایشاخص فضایی توزیع برای همچنین
 بسیار مقادیر دارای عوارض کدام که دهدمی نشان همچنین اند،شده توزیع کم کجا در و زیاد کجا در یجغرافیای عوارض مقادیر که دهدمی

                                                                 
1- Moran’s I 
2- Environmental Systems Research Institute 
3- Anselin local Morans 
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 عارضه هر برای خوشه نوع یدهنده نشان که گرنشان یک و P مقدار و  Zمقدار از مسأله این انجام برای. هستند پیرامونشان از متفاوت
 و مربوط خصیصه میانگین x و i عارضه، خصیصه ix آن در که: آیدمی دست به زیر رابطه طریق از موران محلی انسلین. پردازدمی است

ijw (2) رابطه .است عوارض بین فضایی وزن 

 

 مسکونی بافت در آوریتاب در مطالعه مورد هایشاخص -1 جدول
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 متوسط بتنی

 آورتاب غیر اسکلت فاقد

 
 مصالح جنس

 بالا آوریتاب آجر و تیرآهن

 متوسط آوریتاب سیمان و آجر

 پایین آوریتاب سیمانی بلوک

 آورتاب غیر گل و خشت

 
 بندیدانه

 آورتاب غیر مترمربع 100 از کمتر

 پایین آوریتاب مترمربع 200 تا 100 بین

 متوسط آوریتاب مترمربع 300 تا 200 بین

 بالا آوریتاب مترمربع 300 از بیشتر

 
 ابنیه قدمت

 بالا آوریتاب سال 10 از کمتر

 متوسط آوریتاب سال 20 تا 10 بین

 پایین آوریتاب سال 30 تا 20 بین

 آورتاب غیر سال 30 از بیشتر

 
 
 ابنیه کیفیت

 بالا خیلی آوریتاب نوساز

 بالا آوریتاب قبول قابل

 متوسط آوریتاب مرمتی

 پایین آوریتاب تخریبی

 پایین خیلی آوریتاب کیفیت فاقد

 Hataminejad et al, 2018; Mohammadi, 2018; Sadeghi, 2018; Pourahmad et al, 2019: مأخذ

 متوسط طور به و است شده واقع ایران کشور شرق شمال در شمالی، خراسان استان مرکز ،به عنوان محدوده مورد مطالعه بجنورد شهر
 ,Zamiri et al) است گرفته شکل قاجاریه دوره اواسط در شهر قدیمی و مرکزی هسته و اصلی فرم. دارد ارتفاع دریا سطح از متر 1070

 ,Iran Statistics Center) است نفر 233810 دارای ،1395 سال در مسکن و نفوس عمومی سرشماری اساس بر بجنورد شهر(. 2016

 همه در تقریبی طور به نوردبج شهر متمرکز نسبت به بافت شهر، جمعیت افزایش و اخیر سدۀ اجتماعی و اقتصادی تحولات پی در(. 2017
 حصار ملکش، جوادیه، محله آروین، کلاته مانند بجنورد شهر غیررسمی هایسکونتگاه که طوری به نمود، گسترش به شروع جهات

 و گرفتند شکل شهر کالبدی فضای به ایحاشیه روستاهای الحاق و جمعیت فزاینده رشد پی در غیره و نیروگاه پشت قلعه، بربر شیرعلی،
 ;Zamiri et al, 2016) است داشته رشد برابر 8 از بیش آن وسعت و برابر 6 از بیش چیزی گذشته سال پنجاه طی در بجنورد شهر جمعیت

Abdali et al, 2019: 46) .دهندمی نشان را بجنورد شهر موقعیت( 1) نقشه. 
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  (Abdali et al, 2019: 46): مأخذ. بجنورد شهر موقعیت نقشه -1شکل 

 :هایافتهارائه  و ثبح

 در آوریتاب هایشاخص موجود وضع تعیین جهت: یآورتاب هایشاخص از نقشه تحلیل و هاشاخص موجود وضع تعیین

 افزارنرم محیط در هاشاخص این کردن بندیدسته با سپس و موجود هایکاربری سایر از (Clip) جداسازی با ابتدا مسکونی کاربری
ArcGIS ،(.2 جدول) شد استخراج شاخص هر درصد و مساحت نوع 

 مسکونی بافت کالبد در آوریتاب هایشاخص وضعیت شناسایی -2 جدول

 درصد (مترمربع) مساحت نوع شاخص

 
 طبقات تعداد

 31/74 5841007 طبقه یک

 05/20 1575986 طبقه دو

 97/3 312377 طبقه سه

 66/1 130533 بیشتر و طبقه چهار

 
 ساختمان اسکلت

 54/31 2479432 فلزی

 17/28 2214665 بتنی

 27/40 3165807 اسکلت فاقد

 
 مصالح جنس

 54/31 2479432 آجر و تیرآهن

 17/28 2214665 سیمان و آجر

 69/35 2805604 سیمانی بلوک

 58/4 360202 گل و خشت

 
 بندیدانه

 99/2 234943 مترمربع 100 از کمتر

 36/28 2229334 مترمربع 200 تا 100 بین

 84/32 2581459 مترمربع 300 تا 200 بین

 80/35 2814166 مترمربع 300 از بیشتر

 
 ابنیه قدمت

 54/31 2479432 سال 10 از کمتر

 04/0 3446 سال 20 تا 10 بین

 17/28 2214665 سال 30 تا 20 بین

 23/40 3162360 سال 30 از بیشتر

 
 
 ابنیه کیفیت

 54/31 2479432 نوساز

 17/28 2214665 قبول قابل

 69/35 2805604 مرمتی

 54/4 356755 تخریبی

 04/0 3446 کیفیت فاقد

 .1397 همکاران، و پوراحمد  1397 محمدی،  1396 همکاران، و نژادحاتمی: مأخذ
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 آوریتاب میزان اساس بر را شاخص هر کردن  بندیدسته و موجود وضع تعیین از بعد آوری،تاب هایشاخص از نقشه تحلیل جهت
 نشان مطالعه مورد محدوده در ساختمان اسکلت بررسی.شد ارائه رنگی طیف اساس بر هاییوکتور صورت به( آورغیرتاب تا بالا آوریتاب)

 با اگر نبحرا هنگام در بالا طبقات تعداد وجود. است بتنی اسکلت درصد 28 و فلزی اسکلت 31 اسکلت، فاقد درصد 40 حدود که دهدمی
. داد خواهد افزایش بشدت را بحران هنگام در خسارات و تلفات میزان باشد همراه نامقاوم اسکلت و ناپایدار مصالح جنس همانند هاییمؤلفه

 طبقه، دو درصد 20 طبقه، یک درصد 74 حدود موجود هایساختمان بین از که دهدمی نشان مطالعه مورد در ساختمان طبقات تعداد بررسی
 نوساز، معیار پنج براساس ابنیه کیفیت به مربوط هایبررسی. هستند طبقه چهار از بیشتر و چهار درصد 2 حدود و طبقه سه درصد 4 دودح

 در موجود بناهای از درصد 36 حدود گرفته صورت هایبررسی با مطابق است  گرفته صورت کیفیت فاقد و تخریبی مرمتی، قبول، قابل
 عدم بافت، مرکزی نواحی ویژه به محدوده این در ابنیه بالای نسبتاً قدمت در توانمی را آن علت که است شده هبرآورد مرمتی محدوده

. کرد جستجو گرفته شکل ایحاشیه نواحی در عمدتاً و ساکنان مالی توانایی عدم علت به که اخیر سازهای و ساخت در استانداردها رعایت
 مورد محدوده در موجود بناهای از درصد 54/4 و 17/28 ،54/31 ترتیب به کیفیت فاقد و تخریبی ،قبول قابل نوساز، معیارهای همچنین

-دانه نظام شناسایی منظور به رو این از شوند،می تفکیک ترکوچک هایدانه یا قطعات به غالباً شهری هایبلوک. شوندمی شامل را مطالعه

 از کمتر رده چهار در مطالعه مورد قطعات مساحت تفکیکی، قطعات اندازه مقاله این در .دشومی پرداخته قطعات این ابعاد بررسی به بندی
 به کدام هر که است شده بررسی و بندیدسته مترمربع 300 از بیشتر و مترمربع 300 تا 200 بین مترمربع، 200 تا 100 بین مترمربع، 100

 این ترکیب و مصالح جنس. شوندمی شامل را مطالعه مورد محدوده درصد 80/35 و درصد 84/32 درصد، 36/28 درصد، 99/2 ترتیب
 .باشد زلزله مانند طبیعی جمله از احتمالی بحران هرگونه برابر در مهم فاکتورهای جمله از تواندمی مصالح
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 مسکونی بافت کالبد در آوریتاب هایشاخص از نقشه تحلیل نقشه -2شکل 
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 سیمان و آجر درصد، 54/31 آجر و تیرآهن ترتیب به مطالعه مورد محدوده هایساختمان در رفته کار به مصالح جنس وضعیت بررسی
 از یکی خود خودی هب ساختمان یک عمر طول و قدمت وضعیت. باشدمی درصد 58/4 گل و خشت و درصد 69/35 سیمانی بلوک ،17/28

 قدمت عبارتی به یا بنا یک بودن فرسوده میزان هرچه که طوری به بناست، یک فرسودگی دهندۀ نشان نوعی به و مهم فاکتورهای
 تقدم و عمر طول وضعیت رسیبر. بود خواهد بیشتر آن خسارت میزان و کمتر بحران برابر در آن آوریتاب میزان باشد بیشتر ساختمان
 بین درصد 28 سال، 10 از رکمت رصدد 31 سال، 30 از بیشتر درصد 40 حدود دهدمی نشان مطالعه مورد محدوده در موجود هایساختمان

 .شوندمی شامل را سال 20 تا 10 بین درصد 1 از کمتر و سال 30 تا 20

 طریق از پژوهش این رد مسکونی بافت کالبد در آوریتاب هایشاخص بندیطبقه جهت الگوها روند کشف منظور به: الگوها روند کشف

( منتخب هایشاخص) ستهواب هایمتغیر و( آوریتاب) مستقل متغیر تعیین با GeoDa و ArcGIS افزارنرم در موجود Regression ابزار
 که دهدمی نشان مسکونی بافت در کالبدی آوریتاب هایشاخص بندیطبقه تعیین در هاالگو روند (.3 جدول) شد مشخص روند این سطح

 ابنیه قدمت و ،93/0 یهابن کیفیت ،93/0 مصالح جنس ،94/0 ساختمان اسکلت هایشاخص تأثیرگذار عوامل بین در را ضریب بیشترین
 .دارند 93/0

 مسکونی بافت کالبد در Regression الگوی روند -3 جدول

 R2Adjusted هامتغیر
 ضریب

(Coefficient) 
 (sig) داریمعنی سطح (Std.Error) استاندارد خطای

 000/0 04/1 -87/12 4310/0 طبقات تعداد

 000/0 37/2 -04/20 9363/0 ابنیه قدمت

 000/0 58/25 47/97 9387/0 بنا مصالح

 672/0 85/4 06/2 9426/0 سازه اسکلت

 001/0 24/25 -09/80 9374/0 ابنیه کیفیت

 000/0 60/0 -50/2 2655/0 بندیدانه

 1396نگارندگان، مأخذ

 و فضا در هاپدیده و عوارض پراکنش و عتوزی هایابزار از یکی فضایی خودهمبستگی: I جهانی موران فضایی خودهمبستگی

 موقعیت به توجه با را فضا در عوارض توزیع و پردازد،می جغرافیای مقدار دو مکانی -فضایی همبستگی بررسی به تحلیل این. است مکان
 ,Jacquez & Greiling) شودمی بررسی Moran’s I از استفاده با متغیرها در فضایی خودهمبستگی. دهدمی انجام خصیصه و مکانی

2003a&b; Goovaerts & Jacquez, 2004). الگوی یک یا پراکنده) کامل منفی فضایی خودهمبستگی برای -1 از شاخص یک رتبه 
 فضایی خودهمبستگی عدم دهندهنشان که صفر مقدار و است( ایخوشه) کامل مثبت فضایی خودهمبستگی برای+ 1 و است،( منظم

 ایخوشه توزیعی الگوی (4 جدول). است صفر مقدار از بیش Moran’s I از حاصل تحلیل و تجزیه نتایج. ستا( فضایی تصادفی الگوی)
 شاخص: دهدمی دست به را ارزش 5( I جهانی موران مثال عنوان به) فضایی خودهمبستگی ابزار .دهدمی نشان را کالبدی آوریتاب بودن

 خروجی مقادیر عنوان به و هستند دسترسی قابل( 1) شکل در مقادیر این نتایج. P مقدار و Z مقدار واریانس، انتظار، مورد شاخص موران،
 مطالعه این برای I موران جهانی منحنی که دهدمی نشان( 1) شکل. شوندمی منتقل متون یا هامدل در بالقوه استفاده برای شده مشتق

 با برابر که Z مقدار به توجه با. است( ایخوشه الگوی) مثبت فضایی خودهمبستگی یک یدهندهنشان که است، شده گزارش 259587/0
 > p) باشد شده منجر و انتخاب ایخوشه الگوی یک از ایخوشه الگوی چنین که دارد احتمال درصد 3% از کمتر است 931691/369

.03). 
 Moran’s I توسط آوریتاب توزیعی الگوی -4 جدول

 Z مقدار P دارمق I موران مقدار توزیعی الگوی

 931691/369 0.000000 259587/0 ایخوشه

 .1396 تحقیق هاییافته نگارندگان،: مأخذ
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 I جهانی موران ایخوشه توزیع -3 شکل

 :موران محلی انسلین روش از استفاده با آوریتاب هایشاخص بندیاولویت فضایی توزیع
 وارضع کدام که دهدمی نشان نینهمچ اند،شده توزیع کم کجا در و زیاد کجا در جغرافیایی عوارض مقادیر که دهدمی نشان ابزار این 
 خوشه نوع یدهندهنشان که گرشانن یک و P مقدار و  Zمقدار از مسأله این انجام برای. هستند پیرامونشان از متفاوت بسیار مقادیر دارای
 زا فضایی همبستگی توصیف ایبر و اند،شده ساخته آماری خواص برای هک خوبی به موران محلی انسلین. پردازدمی است عارضه هر برای

 یکدیگر نزدیک بالا هایارزش اگر مثال برای. شوندمی نامیده سرد نقاط و داغ نقاط عنوان به مواقع بعضی که کنندمی استفاده الگوهایی
 نقطه عنوان به است ممکن بالا هایارزش از طبقه این که دارند، بالا نسبتاً  مثبت فضایی همبستگیخود بر دلالت موران شاخص باشند،
 صددر 5 سطح از شاخص هر یپیکسل ارزش مطالعه مورد هایشاخص از استفاده با کالبدی آوریتاب تحلیل در شود نامیده( داغ) تمرکز

 همبستگی میزان موران لیمح سلینان روش از کالبدی آوریتاب تحلیل منظور به .بود خواهد متغیر اولویت درصد 95 سطح تا اولویت
 انسلین از استفاده با بجنورد شهر ونیمسک بافت کالبدی آوریتاب میزان(  3) نقشه. آمد دست به( 2) رابطه به توجه با آماری توزیع و فضایی
 طبیعی بلایای ریزینامهبر یبرا زیاد خیلی تا کم خیلی سطح از تفکیک به ساختمانی هایبلوک آن در که دهدمی نشان را موران محلی
 .هستند مشاهده قابل رنگ تفکیک به که اندشده بندیدسته احتمالی بحران هرگونه مقابله جهت



.....تعیین مؤلفه های تاب آوری کالبدی در بافت سکونی شهر بجنورد   10 

 
 Anselin local Morans از استفاده با بجنورد شهر مسکونی بافت کالبدی آوریتاب میزان نقشه -4شکل 

 تا متوسط آوریتاب طیفی محدوده در بجنورد شهر مسکونی بافت از یتوجه قابل هایقسمت کنیممی مشاهده 4شکل  از که طورهمان
 به ایحاشیه هایمحدوده و رودخانه معبر هایمحدوده بجنورد، شهر تاریخی و مرکزی بخش که ایگونه به اندگرفته قرار پایین خیلی

 الیم توانایی عدم همچنین و پایدار مصالح و ارداستاند ایسازه سیستم از برخورداری عدم دلیل به که غیررسمی اسکان هایبخش خصوص
 ورتص به طبیعی بلایای وقوع نزما در وضعیت این اند،شده پایین خیلی و پایین آوریتاب میزان با هاییمحدوده گیریشکل سبب ساکنین

 شهر کالبدی آوریتاب بندیهرتب (6 جدول) در. شد خواهد دوچندان آن جانی و مالی خسارات و کرد خواهند ترنمایان را خود چشمگیری
 آوریتاب دارای بجنورد شهر نیمسکو بافت کالبد از درصد 70/44 اساس این بر. کنیدمی مشاهده را موران محلی انسلین طریق از بجنورد
 01/6 است، رفتهگ قرار الاب خیلی آوریتاب طیف در درصد 65/21 دارد، قرار پایین خیلی آوریتاب طیف در درصد 44/22 است، متوسط

 .است گرفته قرار بالا آوریتاب طیف در درصد 20/5 و دارد قرار پایین آوریتاب طیف در درصد
 Anselin Local Morans طریق از بجنورد شهر مسکونی بافت کالبدی آوریتاب بندیاولویت وضعیت -6 جدول

 درصد مساحت کالبدی آوریتاب

 65/21 1701504 بالا خیلی  آوریتاب

 20/5 408883 بالا آوریتاب

 70/44 3513732 متوسط آوریتاب

 01/6 471996 پایین آوریتاب

 44/22 1763787 پایین خیلی آوریتاب

 .1396 تحقیق هاییافته نگارندگان،: مأخذ

 :شنهادهاپی ارائه و گیرینتیجه
. گرفت قرار کار دستور در هامحله و شهرها وضعیت به ندهیساما و بهبود برای متفاوتی و مختلف رویکردهای بیستم قرن دوم نیمه از
 و جدید مقوله بود، گردیده آغاز 1960 دهه از که تحولاتی ادامه در. است هاآن تکاملی سیر بر گواه رویکردها، این به اجمالی نگاهی

 از بخشی طبیعی ترمیم یا بازتولید معنای به آوریتاب. گردید وارد شهری اقدامات عرصه به آوریتاب ینظریه عنوان تحت تأثیرگذاری

 مختلفی طرق به تواندمی کشورها یتوسعه سطح به بسته آوری،تاب مفهوم. است گرفته قرار نابودی معرض در که است زنده تمامیت یک

 بازگرداندن شهری، راکزم سازیزنده باز وسیله به که است،« 1شهر به بازگشت» هدف یافته،توسعه بسیار اقتصادهای در .شود تعریف

 انجام شهر مراکز در تمرکز جهت گسترده دیدی با زیست،محیط کیفیت بهبود هایطرح اجرای و جهانی سریع رقابت چارچوب در فعالیت

 در رود می کار به بلا یک از بهبود برای شهر یک توانایی گیریاندازه برای که است اصطلاحی شهری آوریتاب عبارتی به شود،می

-سیستم و اندشده طراحی فنی یا طبیعی خطرات تأثیرات از بهبود و گذاشتن سر پشت بینی،پیش برای پیش از آورتاب هایشهر حقیقت

                                                                 
1- Return to the city 
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 اراضی کاربری الگوهای که آنجا از .هستند بحرانی و فشار شرایط تحت عملکرد و بقا به قادر شهری چنین در اجتماعی و فیزیکی های

 این آوریتاب حفظ در مهمی نقش هاآن طراحی در مخاطرات با الگوها این تناسب لذا هستند، اجتماعی و فیزیکی یاجزا این برای بستری

 شهر در مسکونی بافت کالبدی آوریتاب هایشاخص استخراج از بعد هشپژو این در .داشت خواهد شهر کل آوریتاب نتیجه در و اجزا
 در موجود فضایی خودهمبستگی روش از فضایی هایداده در هالایه به دهی وزن برای و رسیونرگ روش از الگوها روند کشف برای ،بجنورد

 جهانی موران روش از( پراکنده و تصادفی ای،خوشه) مسکونی بافت کالبدی آوریتاب توزیع نوع تعیین برای. شد استفاده GeoDa افزارنرم
 افزارنرم در موجود محلی موران انسلین روش از مسکونی بافت در آوریتاب هایشاخص فضایی توزیع برای همچنین. است شده استفاده

ArcGIS خیلی آوریتاب سطوح در هااولویت و استخراج موجود مکانی و فضایی روابط به توجه با نیز بافت هایاولویت و است شده استفاده 
 آوریتاب وضعیت بین این در که شد بندیدسته طیف پنج در ردبجنو شهر مسکونی بافت کالبدی آوریتاب. شدند مشخص کم خیلی تا بالا

 یعنی مترمربع 1763787 گیرد،برمی در را بجنورد شهر مسکونی بافت از مترمربع 3513732 که 70/44 یعنی درصد بیشترین با متوسط
 بافت از هاقسمت این برای ترسریع ههرچ ریزیبرنامه نیازمند که کم خیلی آوریتاب وضعیت در مسکونی بافت مساحت از درصد 44/22

 در درصد 01/6 یعنی مترمربع 471996 بالا، خیلی آوریتاب وضعیت در مسکونی بافت درصد 65/21 یعنی مترمربع 1701504 است،
 پیشنهادهای شپژوه هاییافته برمبنای .دارند قرار بالا آوریتاب وضعیت در درصد 20/5 یعنی مترمربع 408883 و پایین آوریتاب وضعیت

 انجامدمی ایسانحه هر وقوع از بعد و حین در هاآسیب و خسارات کاهش و شهری آوریتاب افزایش به اجرا، صورت در کالبدی بعد در زیر
 :نمایدمی تسهیل را سانحه وقوع از قبل مطلوب وضعیت به بازگشت و

 و نیروگاه تپش قلعه، بربر علی،شیر حصار ملکش، جوادیه، آروین، کلاته مانند فرسوده هایبافت) هاساختمان سازیمقاوم به توجه 
 .2800 به موسوم نامهنآیی در موجود قوانین رعایت. مناسب مصالح از استفاده شهرسازی، و معماری قوانین رعایت ،(غیره

 ییااجر هایفعالیت در شهروندان حضور بسترسازی طریق از شهروندان مشارکت افزایش هایزمینه ایجاد. 

 شهروندان مکانی تعلق حس افزایش جهت در فرسوده بافت در موجود باارزش و قدیمی بناهای حفظ. 

 غیررسمی و فرسوده بافت ساماندهی امر در دولتی و خصوصی بخش مشترک گذاریسرمایه. 

 هاطرح این اجرای نحوه بخصوص و آوریتاب و ایمن شناخت هایطرح در مردم از خواهی نظر. 

 و شهر هحاشی و مرکز در هارسیدست بهبود بجنورد، ایحاشیه مناطق و فرسوده هایبافت در ویژه به هاساختمان کیفیت نبرد بالا 
 ....و هارودخانه مسیل مانند خطرزا هایحریم از دوری
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Abstract  
          Today, cities and residential societies are mainly established where they are subject to different types of 

natural disasters or are subject to different man-made disasters due to technological advancements. Hence, one 

of the most important requirements is addressing the physical issues of urban residential textures and the 

concept of resilience and consequently, retrofitting these textures in case of possible incidents and hazards. The 

currently studied domain was the residential texture of Bojnourd County with a total population of 233810, with 

34557 residential buildings and a total area of 7859902 m2 . This study is an applied research in terms of 

objective and in terms of methodology, it is a descriptive-analytical research based on physical-structural 

approaches. In order to obtain the objectives of this research, selected indices such as the structural skeleton, 

materials, the number of floors, gradation, building age, and the quality of buildings were extracted. In order to 

determine the trends of the patterns, the regression tool was used. Also, for weighting of the layers in the spatial 

data, the spatial autocorrelation tool of Weights Manager, available in Geoda software, is utilized. Moran’s I 

tool is used for determining the type of physical resilience distribution (clustered, random, and sparse). 

Furthermore, Anselin Local Morans spatial autocorrelation tool in ArcGIS software was used for studying the 

spatial distribution of the residential texture resilience prioritization. The spatial results in the current study 

shows that 2235783 m2 i.e. 28.45% of the total area including 10187 residential blocks are in the relatively low 

to very low resilience range and 3513732 m2 i.e. 44.70 of the total area including 15269 residential blocks are in 

the medium resilience range which require immediate planning. Finally, based on the findings of this research 

and within the framework of the six selected components, suggestions are made on the physical resilience of the 

residential texture of Bojnourd County. 

 

Key words: Resilience, physical, residential, ALM, Bojnourd. 

 

Extended Abstract 

Introduction:  

      One of the problems that have always threatened the lives of human societies over many centuries 

is the occurrence of disasters and disasters that, if unaware and unprepared, cause irreparable 

damage to various aspects of human life, including social, economic, Imports the environment, 

psychology, etc. Today, due to the rapid change of cities, part of the urban fabric due to inefficiency 

have failed to establish a proper relationship with their environment and service to the users. In the 

meantime, threats such as the existence of hazards, the mismatch of tissues with present-day needs, as 
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well as the wear and tear of these urban tissues, and in particular residential tissues, have been 

threatened, hence one of the most important requirements for addressing the physical problems of 

tissues. Residential in cities and explaining the concept of resilience and consequently the resilience of 

these tissues in the face of potential accidents and hazards. Today, there is a dramatic shift in attitude 

towards residential contexts worldwide, with the dominant focus being on reducing vulnerability to 

increasing resilience to any risk. This paradigm with multidisciplinary approach and twist planning It 

utilizes ecosystems to increase the capacity of ecological systems to absorb disturbances and to 

maintain the necessary feedback, processes, and inherent structures of the system.The main problem 

of cities in Iran, which has always driven urban planners and officials, is the physical decline and 

problematic urban texture or poor texture in the urban space and the adverse effects of non-

compliance with resilience principles in urban areas. This field can be upgraded. Bojnourd, as an 

emerging metropolis, suffers from undesirable textures, influenced by development factors such as the 

establishment of industries, particularly heavy industries, and the acceptance of immigrant floods, as 

well as the temporal incompatibility of urban textures with existing needs. Considering the special 

status of Bojnourd metropolis and its importance in social and cultural dimensions among the cities of 

eastern Iran and its highs and lows and its importance at national level, its study as a city has a 

history of resilience. It is very important. 

Methodology: 

        This study is an applied research in terms of objective and in terms of methodology, it is a 

descriptive-analytical research based on physical-structural approaches. In order to obtain the 

objectives of this research, selected indices such as the structural skeleton, materials, the number of 

floors, gradation, building age, and the quality of buildings were extracted. In order to determine the 

trends of the patterns, the regression tool was used. Also, for weighting of the layers in the spatial 

data, the spatial autocorrelation tool of Weights Manager, available in Geoda software, is utilized. 

Moran’s I tool is used for determining the type of physical resilience distribution (clustered, random, 

and sparse). Furthermore, Anselin Local Morans spatial autocorrelation tool in ArcGIS software was 

used for studying the spatial distribution of the residential texture resilience prioritization. 

Results and discussion:  

            To analyze the map of the resilience indices, after determining the status quo and categorizing 

each index based on the degree of resilience (high resilience to non-reflux), vectors were presented 

based on spatial representation. Examination of the building skeleton in the study area shows that 

about 40% have no skeleton, 31% steel and 28% concrete. Examination of the number of building 

floors in the study shows that of the existing buildings, about 74% are single storeys, 20% are two 

storeys, about 4% are three floors, and about 2% are four and more than four floors. The quality of 

the buildings has been evaluated based on five criteria: new, acceptable, repairs, demolition and lack 

of quality; Relatively high-rise buildings in this area, especially in the central areas of tissue, have 

complied with the lack of standards in recent construction due to the inability of residents to settle and 

mainly in the marginal areas. Also the criteria for renovating, accepting, demolishing and lacking 

quality include 31.54%, 28.27% and 4.54% of the existing buildings in the study area, respectively. In 

this paper, the size of the disaggregated fragments, the area of the studied fragments are classified 

into four classes of less than 100 m 2, 100 m 2 to 200 m 2, 200 m to 300 m 2 and more than 300 m 2, 

each of which 2.99%, 28.36%, 32.84% and 35.80% of the study area were included. The status of the 

materials used in the buildings under study was 31.54%, brick and cement 28.27%, cement block 

35.69% and brick 4.58%, respectively. Surveying the life expectancy and age of existing buildings in 

the study area shows about 40% more than 30 years, 31% less than 10 years, 28% between 20 and 30 

years, and less than 1% between 10 and 20 years. 

Conclusion:  

          In the present study, after extraction of physical resilience indices of residential texture in 

Bojnourd, the regression tool was used to detect pattern trends, and spatial autocorrelation method 

was used to weight the layers in spatial data. Moran's I tool was used to determine the physical 
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resilience distribution of residential texture (cluster, random, and dispersed). Also, the spatial 

distribution of resilience indices in residential texture was used by the Anselin Local Morans method 

and texture preferences were extracted with respect to the existing spatial and spatial relationships 

and priorities were determined at very high to very low resilience levels. Physical resilience of 

residential texture of Bojnourd city was categorized into five spectra, among which the average 

resilience with the highest percentage (70/44 which covers 3513732 sqm of residential texture of 

Bojnourd) was 1763787 sqm or 22.44% of the total area. Residential texture in very low resiliency 

which needs to be programmed for these parts of the tissue as soon as possible, 1701504 m 2 

(21.65%) Residential texture in high resiliency, 471996 m 2 (6.1%) Low yields and 408883sq m 

(5.20%) are in high recovery condition. 
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