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āºĊî¯  
Ĉîĉ ¿v üĉ¾£¹¾z½wí¾~ óºùćwă ĂĊ{Éć¿wÅ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ûwĉ¾« ½¹ Ăî{É Üå¹ ćwĄzj Ĉ´ÖÅ Ić¾ĄÉ ùóº SWMM ¢Åv. üĉv óºù 
ûĀ°úă ¾ĉwÅ óºùćwă IÜùw« ½¹ āºý¾Ċñ¾z Ăþùv¹ ā¹¾¤Æñćv ¿v ā¹v¹wă ÿ ¡wÝĒÕv ć¹ÿ½ÿ ¢Åv )½¹ üĊþ¯ ĈÖĉv¾É ¤³vówú ¹½v¹ Ăz ôĊõ¹ ÷ºÝ ¹ĈÅ¾¤Å Ăz 
ā¹v¹ćwă ĈÞévÿ wĉ üĊĉw~ û¹Āz ¹¢é ā¿vºývć¾Ċñ IwĄýj ªĉw¤ý óºù ûvºþ¯ ôzwé ûwþĊúÕv ºþÉw{ý )ûvÀĊù üĉv ÷ºÝ é¢ĊÞÖ Ă¤Æz Ăz ¢ĊÅwÆ³ ùóº Ăz ā¹v¹ćwă 
ć¹ÿ½ÿ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )ãºă ¿v ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM Ăz wăĀòõv ÿ óºù¾ĉ¿ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ûj ĈùºÉwz )üĉºz yĊ£¾£ Ăí 
üúÑ ĈÅ½¾z ¾Ċ§w£ 0 }Ċ£ Ā£Üĉ¿ ĈÝĀþÎù ćĀòõv IĈñºý½wz / óĀÕ ÷wñ Ĉýwù¿ äĉ¾Þ£ ā¹v¹ćwă IÇ½wz . óºù ¾ĉ¼~»Āæýć ÿ w¤ĉwĄý - Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ 

ĈîĊõÿ½ºĊă ¾z Ĉz¹ ¾¨ívº³ IxĒĊÅ ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz üĉv wăĀòõv ÿ óºù¾ĉ¿wă ¹½Āù ĈÅ½¾z ÿ ĂÆĉwêù ½v¾é Ă¤å¾ñ Åv¢ )Ăz ½ĀÚþù ôĊö´£ ĊÅwÆ³¢ Ióºù ¿v 
ÿ¹ Çÿ½ ĈîĊåv¾ñ ÿ jÀĊõwý Ĉò¤Æ{úă ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )¾z ÃwÅv ªĉw¤ý IĂöÍw³ üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz óĀÕ ÷wñćwă Ĉýwù¿ Ĉñºý½wz ÌĊ¸Ê£ ¹ā¹v ºÉ 
Ăí ½¹ ûj wz ¾ĊĊâ£ ÷wñ Ĉýwù¿ ¿v ,0 ĂêĊé¹ Ăz 4+ IĂêĊé¹ Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ{Æý Ĉz¹ ©ÿv Ăz 0*-1  "ÿ 0*.2  "ăø ºĊÅ½ )ºÞz ¿v ûj Ióºù wz yĉv¾Ñ üù¾Ċ Åv 
¹ÿº³ ,I ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý IĈzw¸¤ýv ¿v üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ½v¹½Ā·¾z ¹Āz wùv ûvÀĊù ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz }Ċ£ Āòõvć Üĉ¿Ā£ IĈñºý½wz Ă¤Æz Ăz Ôĉv¾É äĉ¾Þ£ 
āºÉ ćv¾z ĂĊ{ÉIć¿wÅ ¾Ċâ¤ù ÌĊ¸Ê£ ā¹v¹ ºÉ) 
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õv ¾Ċ§w£ĂĊ{É ½¹ »Āæý Ăõ¹wÞù ÿ Ç½wz Üĉ¿Ā£ ćĀòć¾ĄÉ xĒĊÅ ć¿wÅ))) ,3+ 

ºêùĂù5  
ôĊÅ ÿ ôĊÅ ćÀĊ· ĂÑĀ³ ćwă ć¾ĄÉ ºĉwz Ăz ûvĀþÝ ìĉ ½wĊÞù øĄù Ăùwý¾z½¹ ćÀĉ½ wă¾ĄÉ ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă ć¾ĄÉ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ 

$Shieh, 2003 )#ôĊÅ ĂÊĊúă Ĉîĉ ¿v Üzwþù ûv¾´z ¿wÅ ½¹ ûv¾ĉv ā¹Āz ÿ ¾ă ĂõwÅ ½¹ Ówêý äö¤¸ù ûwù½ĀÊí ¡v½wÆ· ć¹wĉ¿ v½ y«Āù 
Ĉù¹¹¾ñ )üĊĊÞ£ ¤~ôĊÆýw ôĊÅ ćÀĊ· ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă ¿v Ăöú« ¡wÞõwÖù Ăĉw~ ÿ ĈÅwÅv ¢Åv Ăí ĈùºývĀ£ Ĉùwñ øĄù ½¹ ĂþĊù¿ ¾¤Æz ć¿wÅ ¢Ą« 
Èăwí ¡v½wÆ· ôĊÅ ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ Üùw« ½¹ üĉv w¤Åv½ xĀÆ´ù ¹¹¾ñ )Ĉăwñj ¿v ûvÀĊù ôĊÆýw¤~ ôĊÅ ćÀĊ· ĂÑĀ³ćwă ÀĊ¸zj ĈùºývĀ£ ½¹ 
üĉÿº£ Ăùwý¾z wă ć äö¤¸ù ćv¾z ¾ĉºù¢ĉ Iûv¾´z ËwÎ¤·v Ă«¹Āz I÷¿đ ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù Ixj ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ăùwý¾zćwă Ăözwêù wz ÈĉwÅ¾å ½wĊÆz 
ºĊæù ºÉwz $Azimi Aghdash, 2018 )#ĂÞÅĀ£ ć¾ĄÉ ½¹ ćwă¾ĄÉ Ĉö³wÅ ĈzĀþ« ûv¾ĉv ÿ ÈĉvÀåv ±ĀÖÅ I¾ĉ¼~wý»Āæý ¦Ýwz Èăwí ûwù¿ 
IÀí¾ú£ ÈĉvÀåv ¾¨ívº³ Ĉz¹ xĒĊÅ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ÈĉvÀåv ³vówú¤ ÛĀéÿ ¡v½wÆ· Ĉõwù ÿ Ĉýw« ÿ Ĉ£ĒîÊù ûĀ°úă óĒ¤·v ½¹ ¹¹¾£ ć¾ĄÉ 
$Heydarzadeh, et al., 2017: 204#I xj Ĉò¤å¾ñ ¾zwÞù ÿ èÕwþù IĈýĀîÆù ½wÊ¤ýv Ĉñ¹Āõj ¿v èĉ¾Õ Àĉ½¾Å xwývÿ½ ā¹Āõj $Rostami 

Khalaj et al., 2012: 82 #āºÉ ¢Åv )Ĉîĉ ¿v ôĉđ¹ āºúÝ üĉv I¾ùv ûĀ°úă ć½wĊÆz v¿ èÕwþù IûwĄ« Ĉåwí û¹Ā{ý ¢Ċå¾Ù ø¤ÆĊÅćwă 
ĈÊîă¿ Üå¹ xjćwă Ĉ´ÖÅ wz Ă«Ā£ ÈĉvÀåv µ¾ý ¢ĊÞú« ĈþĊÊý¾ĄÉ ¢Åv $Wu et al.,2011:371 )#¿v üĉv ÿ½ óºùć¿wÅ xĒĊÅ ć¾ĄÉ 
Ăz ½ĀÚþù ë½¹ ¢Ċå¾Ù Ĉă¹½¼ñ ûwĉ¾« ½¹ ivÀ«v äö¤¸ù Ăî{É Üå¹ xwývÿ½ IĈ´ÖÅ v¾Ċ·v ¹½Āù Ă«Ā£ üĊêê´ù ½v¾é Ă¤å¾ñ v¢Å $Mark et 

al., 2004: 284; Seth et al., 2006:1552 )#¾z üĉv ÃwÅv ½¹ Ăă¹ I¾Ċ·v óºùćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Ĉþ¤{ù ¾z ìĉÀĊå ĂÑĀ³ćwă IÀĉ¾zj Ăz 
½ĀÚþù Ă{Åw´ù xwývÿ½ Ĉ´ÖÅ ÿ ówê¤ýv Ĉñ¹Āõj ½¹ Ăî{É IĈÊîă¿ Ătv½v āºÉºýv $Akdoĵan & Güven,2016:831 #Ăí ½¹üĊz wĄýj óºù 

SWMM (Huber & Dickinson,1988) zôĊõº ¢Ċözwé ĂĊ{Éć¿wÅ ĈîĊõÿ½ºĊă ø¤ÆĊÅćwă ĈÊîă¿ ĈÝĀþÎù ªĉv½ ½¹ èÕwþù Ić¾ĄÉ 
¾¤ÊĊz ¿v ĂĊêz ½¹ ¡wÞõwÖù xĒĊÅ ć¾ĄÉ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv  $(Denault et al, 2006: 685; Hsu et al., 2000:21; 

Meierdiercks et al., 2010:932 ā¹v¹ćwă ñºý½wzĈ ć¹ÿ½ÿ Ăz SWMM ĈùºývĀ£ ĈÞévÿ $ĂöÍw³ ¿v vºývā¿ć¾Ċñćwă ĈÞévÿ #wĉ ĈÝĀþÎù 
$ºĊõĀ£ āºÉ ¿v ìĉ Üĉ¿Ā£ Ĉýwù¿ wz ÷ÿvº£ üĊÞù #ºÉwz) ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ½¹ ¾Úý ¹½v¹ £m¾Ċ§ wăĀòõv ÿ óºù¾ĉ¿ćwă SWMM ôùwÉ 5,( ćĀòõv ûv½wz 

±¾Õ ÿ ÷wñćwă Ĉýwù¿ Ĉå¾Þù ûj Ăz Ióºù -( ¾ĉ¿ óºù »Āæýć¾ĉ¼~ ÿ .( Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ¾z Ĉz¹ xwývÿ½ Ĉ´ÖÅ ½¹ ĂÖêý Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ ÿ 
¢ĊÅwÆ³ ćwă¾¤ùv½w~ ĂÕĀz¾ù ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¹¾Ċñ ) 

ĂþĊÊĊ~ ÿ Ĉýw{ù ć¾Úý èĊê´£5 
w£ ûĀþí ÈăÿÂ~ćwă ć¹ºÞ¤ù ½¹ ĂþĊù¿ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM Ăz ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )ć¾zv½ ÿ ûv½wîúă 

(Rabori et al.,2017:91) ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM v½ ¢{Æý Ăz ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ĈîĊõÿ½ºĊă ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )
½¹ ûv¾ĉv ÀĊý ÈăÿÂ~Ĉĉwă ½¹ ĂþĊù¿ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù Rostami Khalaj et al., 

(-+,-533) ¢ĊÅwÆ³ ćwă¾Ċâ¤ù ¾§Āù ¾z Ĉz¹ ©ÿv xĒĊÅ ć¾ĄÉ ôùwÉ ¢Êă ¾¤ùv½w~ ºÍ½¹ èÕwþù I¾ĉ¼~wý»Āæý IyĊÉ Ï¾Ý Ió¹wÞù yĉ¾Ñ 
ć¾z¿ ðþĊýwù ÿ Ûwæ£½v ā¾Ċ·¹ xj ½¹ èÕwþù ¾ĉ¼~»Āæý ÿ ¾ĉ¼~wý»Āæý v½ ½¹ ë¾ĄÉ ÷wùv ĈöÝ $Û #ºĄÊù ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )½¹ yöáv 
¡wÞõwÖù ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ SWMMI ºĊíw£ āºúÝ ¾z yĉv¾Ñ ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ºĊăĈîĉÁĀõÿ½ ā¹Āz¢Åv(Sun et al.,2014,Gülbaz & 

Kazezyēlmaz-Alhan,2013, mancip-munoz et al., 2015:11,Zang et al.,2015) )ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ Ăz ćw« Àí¾ú£ ¾z yĉv¾Ñ ÿ 
Iwă½Ā¤íwå ¾z wăĀòõv ÿ óºù¾ĉ¿ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv óºù Àí¾ú¤ù āºÉ ¢Åv )üĉºz yĊ£¾£ Ăí ûvÀĊù ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz Üĉ¿Ā£ ĈÝĀþÎù Ĉzw¸¤ýv 
ćv¾z ćĀòõv ìĉ Ĉñºý½wz wz ÷ÿvº£ IÌ¸Êù üĊþ°úă ÷wñćwă Ĉýwù¿ Ĉzw¸¤ýv ½¹ ćĀòõv Ç½wz Ĉå¾Þù āºÉ ¿v ìĉ ĀÅ ÿ ûvÀĊù ć½v¼ñ¾Ċ§w£ 
óºù ć¾ĉ¼~»Āæý ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ă¤å¾ñºýv )¢Ą« ĈÅ½¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz Ì·wÉćwă IĈîĊõÿ½ºĊă ĂĊ{Éć¿wÅ Ôĉv¾É 
çĀå¾í¼õv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÿ¹ Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ûwĉ¾« ½wñºýwù ÿ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ¹½Āù ĂÆĉwêù ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

¹vĀù ÿ Çÿ½ èĊê´£ 5 
½¹ üĉv ĂÞõwÖù ćv¾z ć¿wÆõºù ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¿v ĂÊêý ćwă Ĉåv¾ñĀ~Ā£ wz ÃwĊêù 0++*, ÿ ĈÅ½¾z ćwă ývºĊùĈ ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )ĂÍĒ· 
¡wÝĒÕv ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ć¹ÿ½ÿ ÓĀz¾ù zĂ ć¿wÆõºù ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ½¹ óÿº« , Ătv½v āºÉ ¢Åv )üĊþ°úă ¹wÞzv íówýwćwă ¹Ā«Āù Ăî{É Ăz ,+ 
}Ċ£ ôùwÉ , }Ċ£ ÿĀĊýwí ÿ 4 }Ċ£ ówýwí ĈöĊÖ¤Æù øĊÆê£ćºþz āºĉ¹¾ñ ÿ ½¹ óÿº« - Ătv½v āºĉ¹¾ñ ¢Åv )Î£¾ĉĀ ā½wúÉ , ā¹ÿº´ù Ĉ£wÞõwÖù ÿ 

ĂÑĀ³¾ĉ¿ćwă Àĉ¾zj ć¾ĄÉ $äõv #v½ Ăz āv¾úă ¾ĊÆù ówýwíćwă ĈöÍv Ăî{É Üå¹ ćwĄzj Ĉ´ÖÅ $x #ûwÊý Ĉùºă¹ ) 
 



ć¾ĄÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ÈăÿÂ~ ĂùwþöÎå* ówÅ ,,*  ā½wúÉ/,*  ûw¤Æzw£,.44  ,3, 

óÿº« ,( ĂÍĒ· ¡wÝĒÕv ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ć¹ÿ½ÿ Ăz óºù  

¾¤ùv½w~ 
ĈÑv½v »Āæý ~wý¾ĉ¼ ûÿºz 
ā¾Ċ·» Ĉ´ÖÅ #"$ 

yĊÉ Ĉöí 
ĂÑĀ³ #"$ 

yĉ¾Ñ ć¾z¿ 
N( ówýwí 

yĉ¾Ñ ć¾z¿ N( 
²ÖÅ ôzwé »Āæý 

yĉ¾Ñ ć¾z¿ N( ²ÖÅ 
¾Ċá ôzwé »Āæý 

¢³wÆù 
wý»Āæý¾ĉ¼~ #"$ 

½vºêù -0 /3*- +,/*+ +-*+ +,1*+ 4+ 

Ü{þù 5¡wÞõwÖù ĈývºĊù IûwñºþÆĉĀý ,.43) 

óÿº« -( ÛĀú¬ù óĀÕ ówýwí ¹Ā«Āù ¿v ¾ă }Ċ£ ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ÷ĒÆõvº{Ý  

}Ċ£ ówýwí K, C, C- C. C/ C0 C1 C2 C3 C4 

Ï¾Ý $m# .0*+ .*+ .0*+ /*+ /0*+ 0*+ 1*+ 2*+ 3*+ - 

èúÝ $m# ,0*+ -*+ .*+ .0*+ /0*+ 0*+ 0*+ 1*+ 10*+ , 

ÛĀú¬ù 2*331- 0*,43+ +*--.. +*2+- +*1.1 4*-./ 3*,4- 3*.., -*.01 /*.1- 
Ü{þù 5¡wÞõwÖù ĈývºĊù IûwñºþÆĉĀý ,.43) 

óºù¾ĉ¿ćwă »Āæý: 
»Āæý ¾z ºþĉj¾å ºĊõĀ£ xwývÿ½ ùo¾§ ¢Åv ÿ v½wîÉj ¢´£ ¾Ċ§m£ ¡wĊÍĀÎ· ĈîĊõÿ½ºĊă ëw· ÿ ¢åwz ô¸ö¸¤ù ûj ĈùºÉwz (Sivakumar, 

-+,0) )½¹ óºù SWMM Ăz ½ĀÚþù Ă{Åw´ù ûvÀĊù »Āæý ëw· ÿ ́£ôĊö xwývÿ½ ¹w¬ĉv IāºÉ ¿v ĂÅ óºù¾ĉ¿ Ĉþ¤{ù¾z ĂÅ Ăõ¹wÞù ªĉv½ »Āæý 
ôùwÉ Iü£½Āă üĉ¾ñ(¢ ùv ÿ SCS $wĉ ā½wúÉ Ĉþ´þù #ā¹wæ¤Åv Ĉù¹¹¾ñ) 

 
¾ĉĀÎ£ ,( ĂÑĀ³¾ĉ¿ćwă Àĉ¾zj $äõv #ÿ ¢ĊÞéĀù ówýwíćwă öÍvĈ Üú«ć½ÿj āºþþí xĒĊÅ ć¾ĄÉ $x #½¹ ā¹ÿº´ù ¹½Āù ÖùĂÞõw $øĊÅ¾£ 5

Iûwñºý½wòý ,.43#) 

¡wÎ¸Êù Ĉñºý½wz5 
½¹ èĊê´£ I¾Ñw³ āwò¤Æĉv ûv½wz Ĉ¬þÅ ûwòþí wz óĀÕ ā½ÿ¹ ć½wùj ./ ówÅ Ăz ûvĀþÝ āwò¤Æĉv wþ{ù xw¸¤ýv ºĉ¹¾ñ )Ûwæ£½v ûv½wz 1 Ă¤ÝwÅ 
wz ā½ÿ¹ Êñ¿wz¢ 0 ĂõwÅ ó¹wÞù 0*/1 ĈöĊù¾¤ù z¢Åº ºùj )ćĀòõv Üĉ¿Ā£ Ç½wz 1 Ă¤ÝwÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Üĉ¿Ā£ ĈÝĀþÎù ûv½wz Ătv½v āºÉ ÔÅĀ£ 

ûwù¿wÅ ¢Ùwæ³ ëw· wîĉ¾ùj $SCS #¢Åv (U.S. Soil Conservation Service, 1973:12)) ¾z üĉv ÃwÅv ªþ~ }Ċ£ Ĉñºý½wz 1 Ă¤ÝwÅ 
SCS ôùwÉ SCS II SCS IAI SCS III SCS IIFL ÿ SCS III w¸¤ývx ºĉ¹¾ñ )¿v Ĉå¾Õ Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¾Ċ§w£ ÷wñćwă Ĉýwù¿ Ĉzw¸¤ýv ¾ă 
Üĉ¿Ā£ Ç½wz ¾z ªĉw¤ý Ióºù ćv¾z ¾ă ìĉ ¿v Üĉ¿Ā£ćwă ªþ~Ăýwñ çĀå ½wĄ¯ ÷wñ Ĉýwù¿ ôùwÉ ,0I .+I 1+ ÿ 4+ ĂêĊé¹ ºù ¾Úý ½v¾é ¢å¾ñ )¾z 



õv ¾Ċ§w£ĂĊ{É ½¹ »Āæý Ăõ¹wÞù ÿ Ç½wz Üĉ¿Ā£ ćĀòć¾ĄÉ xĒĊÅ ć¿wÅ))) ,3- 

üĉv IÃwÅv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý½vÀåv ûw{Ċ¤Ê~ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢ĉ¾ĉºù xĒĊÅ $SMADA #(Curran, 1980) ìĉ ĂÞévÿ Ĉñºý½wz wz ÷ÿvº£ 1 Ă¤ÝwÅ ÿ 
Ûwæ£½v 0*/1 ĈöĊùI¾¤ù wz -+ ćĀòõv Ç½wz ¡ÿwæ¤ù  $0 }Ċ£ Üĉ¿Ā£ Ç½wz=/ ÷wñ Ĉýwù¿ äö¤¸ù  #ĂĊĄ£ ºĉ¹¾ñ ) 

Ĉzwĉºýÿ½ ĈîĊõÿ½ºĊă5 SWMM ¡đ¹wÞù ûwĉ¾« ìĉ IćºÞz ¾Ċâ¤ù Ĉ¬ĉ½º£ ÿ ½wñºýwù¾Ċá v½ ô³ ā¹¾í ÿ ¿v üĉv ÕIèĉ¾ ¿v¾£ ²ÖÅ xj ½¹ 

¾ă ā¾ñ ÿ Ĉz¹ ÿ èúÝ ûwĉ¾« v½ ćv¾z ¾ă ÷wñ IĈýwù¿ Ăz Çÿ½ćwă ûwĉ¾« I½wñºýwù ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ÿ ©Āù ¹ĈîĊùwþĉ ĂĊ{Éć¿wÅ üĊĊÞ£ 
Ĉùºþí )½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ÿ¹ Çÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ÿ ûwĉ¾« ½wñºýwù ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù5 ½¹ èĊê´£ ¾Ñw³ Ăz ½ĀÚþù ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM ¿v ÿ¹ Çÿ½ ĈîĊåv¾ñ ÿ ÀĊõwýj Ĉò¤Æ{úă ā¹wæ¤Åv āºÉ 

¢Åv )¿v Çÿ½ ĂÝĀú¬ùćwă ôzwéÃ¾¤Å¹ ĈùĀúÝāºÉ, ĂzûvĀþÝ Çÿ½ ĈîĊåv¾ñ ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv)½¹ üĉv Çÿ½ Ĉò¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù y Ăz  ¾¤ùv½w~ 
x Ăz ¡½ĀÍ è¤Êù y/ x ûwĊz Ĉù¹ĀÉ )üĉv è¤Êù ĈtÀ« Ä Å Ăz ½ĀÚþù ¢Å¹Ĉzwĉ Ăz ìĉ Ì·wÉ ûÿºz ºÞz ÀĊõwù¾ý āºÉ ÿ ½¹ ªĉw¤ý Ăz 

¡½ĀÍ ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ătv½v āºĉ¹¾ñ ¢Åv )yĊÉ üĉv wă½v¹Āúý Ăí Ăz ûvĀþÝ ¢{Æý ¡v¾ĊĊâ£- $ROV #āºývĀ· Ĉù¹ĀÉ ã¾Þù ºýÿ½ ĈÊĉvÀåv wĉ 
ĈÊăwí ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ«ÿ¾· wz ÈĉvÀåv ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ā¹Āz ÿ üĊþ°úă µ¾ý Ċâ£¡v¾Ċ Ĉ{Æý ¾¤ùv½w~ «ÿ¾·Ĉ v½ ¢{Æý Ăz ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ{Æý ¾¤ùv½w~ 
ć¹ÿ½ÿ ûwÊý Ĉùºă¹) ½¹ Çÿ½ćwă ÀĊõwýj Ĉò¤Æ{úă. $CA#I Ăz ½ĀÚþù ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù SWMM Ăz óºù »Āæý IĈzw¸¤ýv Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ 
ÿ Üzw£ Üĉ¿Ā£ ÿ ÷wñ Ĉýwù¿ Ĉñºý½wz ½¹ ćĀòõv Ç½wz ć¹ÿ½ÿ ¿v yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă Ă{£¾ùćv üù¾Ċ Åv/ $SPEA #ā¹wæ¤Åv ºÉā ¢Åv )üĉv yĉ¾Ñ 
Ăí wz ¡½w{Ý  ûwÊý ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ äĉ¾Þ£ Ĉù¹¹¾ñ (Gan et al,2014:281)5 

 
Ăí ½¹ ûj ix Ă{£¾ù ć¹ÿ½ÿ iXI y Ă{£¾ù Ĉ«ÿ¾· Y ÿ k üĊ{ù küĊùv ĂÖêý ĂýĀúýćv ĈùºÉwz )¾ă Ă¯ i,yx  ï½Àz¾£ IºÉwz ¢ĊÅwÆ³ óºù 
Ăz ¾¤ùv½w~ iX ¾¤ÊĊz ºăvĀ· ¹Āz)½ºþz wòþíû ½¹ ĂöÍwå --+ ć¾¤ùĀöĊí xĀþ« ç¾É ¾ĄÉĀz ½¹ óĀÕ ĈĉwĊåv¾â«  0--+/ Ĉé¾É ÿ ¾ÝÏ 

ĈĉwĊåv¾â«  0+(-2  ĈõwúÉ ½¹ ĂĊÉw³ ªĊö· IÃ½wå ½¹ Ûwæ£½v ÔÅĀ¤ù ¹ÿº³ ,- ¾¤ù ¿v Å²Ö wĉ½¹ ÿ ¾z ćÿ½ ¡wzĀÅ½ Ĉ¤å¾zj wþz āºÉ ¢Åv )
Ôĉv¾É Ĉñºý½wz ÿ øĊöév  ĂêÖþù Ăí đĀúÞù Ăz¡½ĀÍ ćwă½w{ñ½ ºĉºÉ ùĈ IºÉwz üĊþ°úă ĂÑĀ³ ćwă Àĉ¾zj wåºé ÈÉĀ~ ĈăwĊñ wz yĊÉ £Iºþ 
ûwòþí v½ ½¹ ā¾ù¿ ćwă¾ĄÉ ôĊÅ ÀĊ· ûw¤Åv ¾ĄÉĀz ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv )½¹ Ă¤É¼ñ Ăz ôĊõ¹ ¢ÞÅÿ øí ¢åwz ć¾ĄÉI ¡½wÆ· xĒĊÅ wĉ ¡wzĀÅ½ 
ĈÉwý ¿v ûj ûvºþ¯ ÃĀÆ´ù ā¹Ā{ý ¢Åv )wùv ¿ÿ¾ùv ĂÞÅĀ£ Üĉ¾Å Ić¾ĄÉ ²ĊÖÆ£ ÿ ¢õwæÅj ûºÉ ù¾zwÞ ÿ ĉvÀåvÈ yĉ¾Ñ xwývÿ½ wĄýj ¿v ĉĀÆî 
üĊþ°úă ÈĉvÀåv ¢úĊé ĈÑv½v ā¹ÿº´ù ¾ĄÉ ÿ ãv¾Õv ûj ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ç¾¤Æñ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ½¹ øĉ¾³ ôĊÆù wă ÿ íì¯Ā ÿ āÀĊõwýwí û¹¾í 
ÜÕwêù ĈÞĊ{Õ IwĄýj ¡v½wÆ· ĈÉwý ¿v ôĊÅ v½ ûvºþ¯ÿ¹ ÿ ¦´z Üå¹ ćwĄzj Ĉ´ÖÅ ûÿ½¹ ć¾ĄÉ v½ ½w¯¹ ñºĊ°Ċ~Ĉ ā¹Āúý Åv¢ )Ĉîĉ ¿v 
ĂÑĀ³ćwă Àĉ¾zj ć¾ĄÉ ĂÑĀ³ ÷ĒÆõvº{Ý ¢Åv Ăí ½¹ ûj Ăî{Éćv ¿v ówýwíćwă Ĉ´ÖÅ xj v½ Üú«ć½ÿj ÿ Ăz ¢úÅ Èîă¿ ĈöÍv ĈþÞĉ 
ôĊÆù ÷ĒÆõvº{Ý ĂĊö¸£ Ĉùºþþí) 

¦´z ÿ Ătv½v Ă¤åwĉwă 5 
ćv¾z ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¹½Āù IĂÞõwÖù wz Ă«Ā£ Ăz 0 }Ċ£ Ĉñºý½wz ¹½Āù IĈÅ½¾z wz / ĂþĉÀñ ÷wñ Ĉýwù¿ ûv½wz I±¾Õ . Ăõ¹wÞù »Āæý ÿ - āĀĊÉ 
Ĉzwĉºýÿ½ IxĒĊÅ ½¹ ÛĀú¬ù  ,-+ ãv¾ñÿ½ºĊă ćv¾z ìĉ ĂÞévÿ Ĉñºý½wz 1 Ă¤ÝwÅ Ăz Ûwæ£½v 0*/1 ĈöĊùI¾¤ù Ăz ¢Å¹ ºùj )¾ĉ¹wêù Ĉz¹ ¾¨ívº³ 
ãv¾ñÿ½ºĊăćwă ÓĀz¾ù Ăz ¾ă yĊí¾£ ¿v ćwă½Ā¤íwå çĀå üĊĊÞ£ āºĉ¹¾ñ ÿ ½¹ óÿº« 0 Ătv½v āºÉ ¢Åv )åß½w ¿v Çÿ½ IĈzwĉºýÿ½ óºù »Āæý ÿ 
}Ċ£ ćĀòõv IÇ½wz wz ĈýđĀÕ ûºÉ ÷wñ Ĉýwù¿ ½¹ ¾ă Üĉ¿Ā£ IĈñºý½wz Ĉz¹ ãv¾ñÿ½ºĊă ¾¤ÊĊz āºÉ ¢Åv )üĊþ°úă ½¹ Ĉùwú£ ćwăĀòõv Ç½wz ÿ 
Çÿ½ćwă Ĉzwĉºýÿ½ ¹½Āù IĈÅ½¾z wz óºùćwă ā½wúÉ IĈþ´þù üĉ¾ñ(¢ ùv wĉ ü£½Āă ¾ĉ¹wêù ĂöÍw³ ćv¾z Ĉz¹ ¾¨ívº³ ĊÅxĒ Èăwí Ă¤åwĉ 
¢Åv )¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ã¾Í¾Úý ¿v ÷wñ IĈýwù¿ Ăõ¹wÞù »Āæý wĉ Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ IĈzw¸¤ýv ā½vĀúă üĉ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù Ĉz¹ ¾¨ívº³ xĒĊÅ Ăz yĊ£¾£ 
ćv¾z ćwăĀòõv SCSIII SCS IIFLI SCS II SCS III ÿ SCS IA Ăz ¢Å¹ āºùj ¢Åv )Ă¤îý ôzwé Ă«Ā£ üĉvĂí ¾ĉ¹wêù Ĉz¹ ìĊ~ Ăz ¢Å¹ 

                                                                 
1. Generalized Reachable Sets 
2. Ratio of Variation 
3. Correlation Analysis 
4. Spearman Rank Correlation Coefficient 



ć¾ĄÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ÈăÿÂ~ ĂùwþöÎå* ówÅ ,,*  ā½wúÉ/,*  ûw¤Æzw£,.44  ,3. 

ùjāº ćv¾z ĂÑĀ³ IÀĉ¾zj ½¹ Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ Ăz ½ĀÕ ôzwé ĂÚ³Ēùćv ï½Àz¾£ ¿v ¾ĉ¹wêù ĂöÍw³ ¿v Ăz ć¾Ċñ½wí 
Çÿ½ ûwĉ¾« ½wñºýwù ĈùºÉwz )¾ă ºþ¯ üĉv ¾ĉ¹wêù ćv¾z ĂþĉÀñćwă äö¤¸ù ćĀòõv IĈñºý½wz ÷wñ Ĉýwù¿ ÿ »Āæý ¿v ºýÿ½ ĈýwÆîĉ ¢ĊÞ{£ Ĉùºþþí) 

ûwúăĂýĀñ Ăí ½¹ óÿº« 0 āºĉ¹ ĈùI¹ĀÉ ¿v yĊí¾£ćwă äö¤¸ù óºù I»Āæý ćĀòõv Ç½wz ÿ Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ¾ĉ¹wêù ć¾Ċâ¤ù ćv¾z Ĉz¹ 
ìĊ~ xwývÿ½ Ăz ¢Å¹ āºùj ¢Åv )¾z ÃwÅv óÿº« ½Āí¼ù üĉ¾¤ÊĊz ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ üĊz 12*, yÞîù¾¤ù ¾z ĂĊýw§ ćv¾z Āĉ½wþÅ äõv  $ā¹wæ¤Åv ¿v 
Ăõ¹wÞù »Āæý Iü£½Āă Çÿ½ ÿ½Ĉzwĉºý ûwĉ¾« ½wñºýwù ÿ ćĀòõv Ç½wz SCS IA wz ÷wñćwă Ĉýwù¿ ,0 ĂêĊé¹ #ÿ/.*2 yÞîù¾¤ù ¾z ĂĊýw§ ćv¾z 
Āĉ½wþÅ x  $ā¹wæ¤Åv ¿v Ăõ¹wÞù »Āæý SCSI Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù ìĊùwþĉ¹ ÿ ćĀòõv Ç½wz SCS II wz ÷wñćwă Ĉýwù¿ 4+ ĂêĊé¹ #āºăwÊù āºÉ 
¢Åv )üĉv¾zwþz ĈùûvĀ£ üĉv ÿ¹ Āĉ½wþÅ v½ Ăz ûvĀþÝ Ôĉv¾É Ĉýv¾í, ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ )¾Ċ§w£ üĉv ÿ¹ Āĉ½wþÅ ¾z ªĉw¤ý ĂĊ{Éć¿wÅ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ - ÿ . 
ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )¾ĉĀÎ£ - ¾ĉ¹wêù èúÝ xj ½¹ ¾ă ówýwí ĈöÍv Ăî{É v½ ćv¾z ćwăĀĉ½wþÅ äõv ÿ x ûwÊý Ĉùºă¹ )¾ĉ¹wêù èúÝ ûwĉ¾« ½¹ 
Ĉùwú£ ówýwíćwă Ăî{É ½¹ Āĉ½wþÅ äõv Ăz ½ĀÕ éôzw ĂÚ³Ēùćv ì¯Āí¾£ ¿v ¾ĉ¹wêù èúÝ ûwĉ¾« ĂöÍw³ ½¹ Āĉ½wþÅ x ĈùºþÉwz )¾z ÃwÅv 
ôĊåÿ¾~ ²ÖÅ xj ½¹ ówýwíćwă üĊĉw~¢Å¹ Ăî{É ćv¾z ¾ă ÿ¹ Āĉ½wþÅ $¾ĉĀÎ£ .# ĈùûvĀ£ ¢åwĉ½¹ Ăí ½¹ Āĉ½wþÅ äõv ówýwí ĈĉwĄ¤ýv 
ĂÑĀ³IÀĉ¾zj ĂzĈzĀ· ¢Ċözwé Ĉă¹½¼ñ xĒĊÅ ±¾Õ 0 ĂõwÅ v½ ¢Åv½v¹ )wùv ½¹ Āĉ½wþÅ x üĊúă ówýwí wz üĊúă ¹wÞzv ćĀò¸Åw~ ĂĊö¸£ xĒĊÅ 
ĈúýºÉwz )Ĉõw³½¹Ăí ¡wÎ¸Êù Ĉåv¾ñĀĉÀĊå ĂÑĀ³IÀĉ¾zj ÷ÿvº£ ÿ ½vºêù ôí ûv½wz ±¾Õ ½¹ ÷wú£ IwăĀĉ½wþÅ ¢zw§ ā¹Āz ¢Åv )üĊúă ¾ùv ûwÊý¾ñ 

¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz óºùwă ÿ wă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ĈÅ½¾z ĈùºÉwz )½¹ IĂùv¹v Ăz þù½ĀÚ ÀĊõwýj ûvÀĊù üĉv ¢ĊÅwÆ³ ¿v ÿ¹ Çÿ½ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ 
ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) 

¦´z ÿ ªĉw¤ý5 

ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz Çÿ½ ĈîĊåv¾ñ5 ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³ xĒĊÅ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ ¢{Æý Ăz ºÍ½¹ â£¡v¾ĊĊ ÷wñ Ĉýwù¿ 

Ĉzw¸¤ýv ½¹ äĉ¾Þ£ ćĀòõv Ĉñºý½wz ½¹ ¾ĉĀÎ£ / Ătv½v āºÉ ¢Åv )Ĉþ´þùćwă SCSI GA ÿ Ho Ăz yĊ£¾£ üĉv Ċâ£¡v¾Ċ v½ ½¹ Ôĉv¾É xw¸¤ýv 
Çÿ½ ā½wúÉ Ĉþ´þù $SCS#I üĉ¾ñ ¢ ùv ÿ ü£½Āă Ăz ûvĀþÝ ¡đwÞù »Āæý ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ûwĉ¾« wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½Çÿ Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù Ċ£wúþĊÅĈî 
ÿ ûwĉ¾« ½wñºýwù ûwÊý Ĉùºþă¹ )üĊõÿv Ă¤îý ½¹ üĉv Ĉþ´þùwă ć¹ĀÞÍ û¹Āz ûjwă ½¹ ¾ă Ôĉv¾É ¢Åv )üĉºz ùĈþÞ Ăí ß½wå ¿v ÛĀý ¿Ā£Üĉ 

IÇ½wz Ăõ¹wÞù »Āæý Ĉzw¸¤ýv wĉ Çÿ½ ¹½Āù ¾Úý ćv¾z IĈzwĉºýÿ½ ûvÀĊù ÷wñ Ĉýwù¿ Ĉzw¸¤ýv ½¹ ôĊö´£ ½wzIÇ wz Ĉz¹ ûwĉ¾« ĂÖzv½ øĊê¤Æù ¹½v¹) Ăz 
Ĉ£½w{Ý wz xw¸¤ýv ÷wñćwă Ĉýwù¿ ĈýđĀÕ¾£ Ôĉv¾É ¢Åv )üĉºz ĈþÞù Ăí ß½wå ¿v ÛĀý Üĉ¿Ā£ IÇ½wz Ăõ¹wÞù »Āæý Ĉzw¸¤ýv wĉ Çÿ½ ù¹½Ā ¾Úý 
ćv¾z IĈzwĉºýÿ½ ûvÀĊù ÷wñ Ĉýwù¿ Ĉzw¸¤ýv ½¹ ôĊö´£ IÇ½wz wz Ĉz¹ ûwĉ¾« ĂÖzv½ øĊê¤Æù ¹½v¹ )Ăz ½w{ÝĈ£ wz xw¸¤ýv ÷wñćwă Ĉýwù¿ ĈýđĀÕ¾£ 
ûvÀĊù Ĉz¹ xwývÿ½¾¨ívº³ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¢Åv )wùv üĉv ºýÿ½ ĈÊĉvÀåv ½¹ Ôĉv¾É äö¤¸ù ĂĊ{ÉwÅć¿ ûwÆîĉ ā¹Ā{ý ¢Åv )üĉºz £¾£yĊ Ăí ROV 
Ĉz¹ ¢{Æý Ăz ÷wñ Ĉýwù¿ ćv¾z Üĉ¿Ā£ćwă äö¤¸ù ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )½¹ üĉv üĊz Üĉ¿Ā£ Ç½wz SCS IA ÿ ºÞz ¿v ûj SCS I øă ½¹ Ĉzwĉºýÿ½ Ăz 
Çÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ÿ øă Ăz Çÿ½ ûwĉ¾« I½wñºýwù ćv¾z ÷wú£ ¡đ¹wÞù »Āæý ¿v üĉ¾¤ÊĊz Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ z½Ā·¾½v¹ ¢Åv )Ăz üĉv £yĊ£¾ Ăí 
Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³ ½¹ Ôĉv¾É Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù ìĊ£wúþĊÅ ÿ ûwĉ¾« ½wñºýwù Ăz yĊ£¾£ Ăz 0*-1 $ĀÎ£¾ĉ /( äõv(GH #ºÍ½¹ ÿ 1*.2 
ºÍ½¹ $¾ĉĀÎ£ /( x(Ho #øă āºĊÅ½ ¢Åv )üĉv ½¹ ĈÖĉv¾É ¢Åv Ăí óºù ¢{Æý Ăz ¡v¾Ċâ£ ÷wñ Ĉýwù¿ zÇ½w ½¹ Üĉ¿Ā£ćwă Ç½wz SCS II ÿ 

SCS IIFL ÿ Ăz ËĀÎ· ½¹ ¡½ĀÍ ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ Ĉ¬þÅ»Āæý Ĉþ´þù ā½wúÉ Ĉþ´þù $SCS#I ¿v üĉ¾¤úí ûvÀĊù ÅwÆ³¢Ċ ½v¹½Ā·¾z 
ĈùºÉwz) 

Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z £m¾Ċ§ Ĉzwĉºýÿ½ ¾z ûvÀĊù ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ÷wñ Ĉýwù¿ Ç½wz ĈùûvĀ£ Ĉþ´þùćwă ¾Ùwþ¤ù äõv  ÿ x ½v wz øă 
ĂÆĉwêù ¹Āúý )¾züĉvIÃwÅv ½¹ Ôĉv¾É Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù ÅIĈîĊ£wúþĊ óºù ¢ĊÅwÆ³ ć¾¤úí ¢{Æý Ăz ÷wñ Ĉýwù¿ Ç½wz ûwÊý ā¹v¹ v¢Å )Ăz 

üĉvyĊ£¾£ Ăí ôévº³_¾¨ívº³ Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ©ÿv xĒĊÅ ¢{Æý Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ÷wñ Ĉýwù¿ Ç½wz ½¹ Ôĉv¾É Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù £wúþĊÅĈîĊ ÿ Çÿ½ 

ûwĉ¾« ½wñºýwù ĂzyĊ£¾£ 0*/_ 0*-1 ÿ 1*2_1*.2 ºÍ½¹ Ăz ¢Å¹ āºùj ¢Åv )ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³ ývÿ½xw ¢{Æý Ăz ¡đ¹wÞù »Āæý 
IĈzw¸¤ýv ćv¾z Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ ©Āù ìĊ£wúþĊÅ ÿ ûwĉ¾« ½wñºýwù ¢Ą« Ĉzwĉºýÿ½ IxĒĊÅ Ăz yĊ£¾£ ½¹ £¾ĉÿwÎ 0 ÿ 1 ûwÊý ā¹v¹ āºÉ 
¢Åv )üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ½wĄ¯ ½v¹Āúý Iäõv Ix I© ¹ Ăz yĊ£¾£ ćv¾z ùwñćwĄ Ĉýwù¿ ,0I .+I 1+ ÿ 4+ ĂêĊé¹ Ătv½v āºÉ ¢Åv )ºýÿ½ 

 

                                                                 
1. Extreme Conditions 



õv ¾Ċ§w£ĂĊ{É ½¹ »Āæý Ăõ¹wÞù ÿ Ç½wz Üĉ¿Ā£ ćĀòć¾ĄÉ xĒĊÅ ć¿wÅ))) ,3/ 

óÿº« 0( ¾ĉ¹wêù Ĉz¹ ¾¨ívº³ ãv¾ñÿ½ºĊă Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ $¾z yÆ³ s/3m #¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù }Ċ£ Üĉ¿Ā£ IĈñºý½wz ÷wñ 

IĈýwù¿ Ăõ¹wÞù »Āæý ÿ Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ $Ü{þù 5¡wÞõwÖù IûwñºþÆĉĀý ,.43# 

SCS ISCS IASCS IISCS IIFLSCS III

156.365.447.16.826.38
 Ĉþ́þù ā½wúÉ306.655.997.2376.63

(SCS)607.246.577.357.356.92
907.387.157.437.37.06
156.335.397.076.796.34

ĈîĊ£wúþĊÅ ©Āù¢ ùv(üĉ¾ñ306.625.967.26.986.59
607.216.537.337.166.89
907.367.127.417.277.03
156.335.76.56.86.35

ü£½Āă306.625.966.76.986.59
606.766.536.937.166.89
907.367.127.417.277.03
152.091.72.482.322.11

 Ĉþ́þù ā½wúÉ302.231.9282.562.422.213
(SCS)602.562.182.632.532.37

902.652.52.682.62.45
152.071.682.462.32.09

½wñºýwù ûwĉ¾«¢ ùv(üĉ¾ñ302.211.912.542.42.19
602.542.162.612.512.35
902.632.482.662.582.43
152.061.6682.452.2922.078

ü£½Āă302.2041.92.532.392.178
602.532.152.6042.4962.34
902.6232.4762.6572.5782.425

Ĉzwĉºýÿ½ Çÿ½»Āæý óºù#min$ Ĉýwù¿ ÷wñĈñºý½wz Üĉ¿Ā£ }Ċ£

 
 IèĊê´£ ćwă Ă¤åwĉ 5Ü{þù,.42 ) 

 
¾ĉĀÎ£ -( ¡v¾ĊĊâ£ èúÝ ûwĉ¾« ½¹ ²ÖÅ Ăî{É ĈöÍv ½¹ ÿ¹ Ôĉv¾É Ĉýv¾í Āĉ½wþÅ äõv ÿ x ( $øĊÅ¾£ 5Iûwñºý½wòý ,.43#) 



ć¾ĄÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ÈăÿÂ~ ĂùwþöÎå* ówÅ ,,*  ā½wúÉ/,*  ûw¤Æzw£,.44  ,30 

 
¾ĉĀÎ£ .( ôĊåÿ¾~ ²ÖÅ xj ½¹ ówýwíćwă Ĉ«ÿ¾· Ăî{É ½¹ ÿ¹ Ôĉv¾É Ĉýv¾í Āĉ½wþÅ äõv ÿ x( $øĊÅ¾£ 5Iûwñºý½wòý ,.43#) 

ĈõÿÀý Ĉþ´þùwă ¾òýwÊý Èăwí ¾ĉ¹wêù Ĉz¹ ¾¨ívº³ xĒĊÅ ôÍw³ wz ¾ĊĊâ£ Ăõ¹wÞù »Āæý ¿v ā½wúÉ þ´þùĈ Ăz üĉ¾ñ(¢ ùv ÿ Ä Å ü£½Āă 
ĈùºÉwz )Ăz ć½ĀÕ Ăí Ĉz¹ ¾¨ívº³ xĒĊÅ ôÍw³ ¿v xw¸¤ýv Ăõ¹wÞù »Āæý ā½wúÉ Ĉþ´þù ÿ ü£½Āă Ăz yĊ£¾£ v¿ üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí vºêù½ 

½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ¢Åv )üĊþ°úă ¾Ċ§m£ ćĀòõv Ĉñºý½wz ć¹wĄþÊĊ~ ¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù I»Āæý ¿v ½ºýÿ ĈÎ¸Êù ½v¹½Ā·¾z ýā¹Ā{ ¢Åv )
Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù ½¹ Ôĉv¾É Ăz ć¾Ċñ½wí Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ÿ xw¸¤ýv ÷wñćwă Ĉýwù¿ ,0 ĂêĊé¹ćv ½¹ ćĀòõv Ĉñºý½wz $Ĉþ´þù 0( 
äõv#I üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz Ăõ¹wÞù I»Āæý ½¹ Ôĉv¾É ā¹wæ¤Åv ¿v ćĀòõv Üĉ¿Ā£ Ç½wz SCS IA āºăwÊù ºÉā ¢Åv )Ăz ĂýĀñćv Ăí Ăþùv¹ 

¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ©ÿv Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý Ăz .*, ºÍ½¹ ĈùºÅ½ )ºÞz ¿v Iûj ¢ĊÅwÆ³ óºù Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý zw¸¤ývĈ Ăz yĊ£¾£ wz Ăz ć¾Ċñ½wí ćwăĀòõv 
Üĉ¿Ā£ Ç½wz SCS II SCS IIII SCS II ÿ SCS IIFL Ăz yĊ£¾£ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv) 

 

 

 

 



õv ¾Ċ§w£ĂĊ{É ½¹ »Āæý Ăõ¹wÞù ÿ Ç½wz Üĉ¿Ā£ ćĀòć¾ĄÉ xĒĊÅ ć¿wÅ))) ,31 

  

  

  
¾ĉĀÎ£ /( ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³ xĒĊÅ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ ¢{Æý Ăz ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÷wñ Ĉýwù¿ ćĀòõv Ĉñºý½wz v¾zć óºùćwă »Āæý 

Çÿ½ ā½wúÉ Ĉþ´þù $SCS#I üĉ¾ñ ¢ ùv $GA #ÿ ü£½Āă $Ho #¾z ÃwÅv Ĉzwĉºýÿ½ ©Āù îĊ£wúþĊÅĈ $äõv #ÿ ûwĉ¾« ½wñºýwù $x# 

½¹ üĉv wăĀòõv Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ I©ÿv ¿v 1/*+ w£ //*+ ºÍ½¹ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv )wùv üĊþ¯ Ĉ{Ċ£¾£ v½ ĈúýûvĀ£ ½¹ Ôĉv¾É ÷wñćwă 
Ĉýwù¿.+I 1+ wĉ 4+ ĂêĊé¹ āºăwÊù ¹Āúý )¾Ċ§m£ ¾ĉwÅ wăĀòõv ÀĊý ¾z ¢ĊÅwÆ³ Ióºù ¡ÿwæ¤ù ¿v Ôĉv¾É ÷wñ Ĉýwù¿ ,0 ĂêĊé¹ ¢Åv )½¹ üĉvw« ºÞz 
¿v SCS II Ăz IyĊ£¾£ ćwăĀòõv Ç½wz SCS IIII SCS IAI SCS I ÿ ½¹ ¢ĉwĄý SCS IIFL üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý v½ ½¹ 
óºù ¹w¬ĉv ā¹¾íºýv )üĉv ÷ºÝ ¹Ā«ÿ ºýÿ½ Ì¸Êù ½¹ ¾Ċ§m£ ćĀòõv Üĉ¿Ā£ Ĉñºý½wz ¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý v½ ĈùûvĀ£ ½¹ ÀĉwÅ 
÷wñćwă Ĉýwù¿ ÀĊý āºăwÊù ¹Āúý )üĊúă ¾ùv ½¹ Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ûwĉ¾« ½wñºýwù ÀĊý ôzwé āºăwÊù ¢Åv )¿v ¾Úý ¾Ċ§m£ ÷wñ Ĉýwù¿ 

ć¹wĄþÊĊ~ ¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù ¢{Æý Ăz xw¸¤ýv Ăõ¹wÞù I»Āæý ĈùûvĀ£ wz ĂÆĉwêù ćwă½v¹Āúý 0( äõv w£ 0( ¹ Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ñ Ăí wz ĈýđĀÕ û¹¾í 
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÷wñćwă Ĉýwù¿ ½¹ ćĀòõv Ç½wz ¿v ¢ĊÅwÆ³ óºù ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù ć»Āæý Ĉzw¸¤ýv Ă¤Åwí āºÉ ¢Åv )Ăz ć½ĀÕ Ăí üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 
Ĉz¹ ©ÿv ½¹ ÷wñćwă Ĉýwù¿ ,0I .+I 1+ ÿ 4+ ĂêĊé¹ Ăz yĊ£¾£ Ăz .*, Ăz ,*,I 34*+ ÿ 01*+ ºÍ½¹ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv ) 

  

  
¾ĉĀÎ£ 0( ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹Ĉz ¾¨ívº³ xwývÿ½ ¢{Æý Ăz ¡đ¹wÞù »Āæý IĈzw¸¤ýv ćv¾z Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ Ĉzwĉºýÿ½ ù©Ā ìĊ£wúþĊÅ ÿ 

÷wñćwă Ĉýwù¿ ,0I .+I 1+ ÿ 4+ ĂêĊé¹(  $øĊÅ¾£ 5Iûwñºý½wòý ,.43#) 

üĉv Èăwí yĊÉ ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ©ÿv ¢{Æý Ăz ¡đ¹wÞù »Āæý äö¤¸ù ½¹ Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ ûwĉ¾« wù½wñºý ½¹ ½Ĉzwĉºýÿ ôĊÅ ýÀĊ 
ôzwé āºăwÊù ¢Åv $ćwă½v¹Āúý 1( äõv w£ 1( ¹ )#½¹ üĉvw« ÀĊý Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ÿv© ¢{Æý Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý Ĉzw¸¤ýv ćv¾z ÷wñćwă Ĉýwù¿ ,0 
w£ 4+ ĂêĊé¹ Ăz yĊ£¾£ ¿v 4*, w£ , ºÍ½¹ Èăwí Ă¤Év¹ ¢Åv )¾ă ºþ¯ yĊÉ Ĉöí Ăúă Ĉþ´þùwă ½¹ Ôĉv¾É Ăz íć¾Ċñ½w Çÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ 
$¾ĉĀÎ£ 0 #¢{Æý Ăz ûwĉ¾« ½wñºýwù $¾ĉĀÎ£ 1 #¾¤úí ā¹Āz ¢Åv )Ăz üĉv yĊ£¾£ Ăí ôévº³ (¾¨ívº³ Ăþùv¹ £¡v¾ĊĊâ Ĉz¹ ©ÿv Ăz ¢Å¹ āºùj ½¹ 

Ôĉv¾É xw¸¤ýv Çÿ½ ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ./*+ ( .*, ºÍ½¹ ĈùºÉwz )üĉv ½¹ Ĉõw³ ¢Åv Ăí ¾ĉ¹wêù ½Āí¼ù ½¹ v¾ÉÔĉ Ăz ć¾Ċñ½wí Çÿ½ 
Ĉzwĉºýÿ½ «ûwĉ¾ ½wñºýwù 30*+( 4*, ºÍ½¹ ôÍw³ āºÉ ¢Åv Ăí üĉv ¾ùv ¾òýwÊý ¢ĊÅwÆ³ ¾¤úí óºù Ăz õ¹wÞùĂ »Āæý Ĉzw¸¤ýv ½¹ Ôĉv¾É 
ā¹wæ¤Åv ¿v ©Āù ĈîĊ£wúþĊÅ ĈùºÉwz )Ăz ½ĀÚþù ĂÆĉwêù ¢ĊÅwÆ³ óºù ¢{Æý Ăz ÷wñ Ĉýwù¿ ćĀòõv Ĉñºý½wz zw ¢ĊÅwÆ³ ûj ¢{Æý Ăz ù¡đ¹wÞ 
»Āæý ĈùûvĀ£ ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ³ĂöÍw ĈÉwý ¿v ¡v¾ĊĊâ£ ¾ă ÷vºí ¿v üĉv ÿ¹ ¾¤ùv½w~ v½ ¹½Āù ĂÆĉwêù ¹½v¾é¹v )¾z üĉv IÃwÅv ôévº³( ¾¨ívº³ 

Ăþùv¹ćwă ºÍ½¹ ¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ©ÿv ¢{Æý Ăz ¾ĊĊâ£ ½¹ ÷wñćwă Ĉýwù¿ ûv½wz ±¾Õ 0*/ _ 1*.2 ºÍ½¹ ôÍw³ ĉ¹¾ñāº ¢Åv )½¹ Ĉõw³Ăí ôévº³( 

¾¨ívº³ Ăþùv¹ćwă ºÍ½¹ ¾ĊĊâ£ Ĉz¹ ©ÿv ý¢{Æ Ăz Ăõ¹wÞù »Āæý Ĉzw¸¤ýv ..*+ _ 4*, ºÍ½¹ Ăz ¢Å¹ āºùj Åv¢ )üĉv ¾ùv ĂýwÊý ¢ĊÅwÆ³ ¾¤ÊĊz 
óºù ¢{Æý Ăz ÷wñćwă Ĉýwù¿ Ĉzw¸¤ýv ½¹ ĂÆĉwêù wz ¡đ¹wÞù »Āæý ĈùºÉwz) 


